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长春理工大学研究生培养方案总则

为深入贯彻《教育部 国家发展改革委 财政部关于深化研究生教育改革的意见》（教

研[2013]1 号）、《教育部 人力资源和社会保障部关于深入推进专业学位研究生培养模式

改革的意见》（教研[2013]3 号）、《国务院学位委员会 教育部关于加强学位与研究生教

育质量保证和监督体系建设的意见》（学位[2014] 3 号）精神，进一步提高研究生培养质

量，适应新时期对高层次人才培养和创新体系建设的要求,启动长春理工大学研究生培养修

订工作。

一、修订培养方案的依据

培养方案的修订，应以《中华人民共和国学位条例》及其实施细则、教育部颁发的《关

于修（制）订研究生培养方案的指导意见》[教研办（1998）1 号]和《关于加强和改进研

究生培养工作的基点意见》[教研办（2000）1 号] 、《吉林省省属普通高校研究生培养方

案修订工作指导意见》等文件规定为依据。

二、基本原则

本次研究生培养方案的修订，应紧密结合学校发展战略，大胆借鉴国内外先进的研究

生培养经验和管理模式。以提高培养质量为核心，根据明确目标、分类指导、优化课程、

增强弹性的原则，进一步加强研究生培养过程管理，加强研究生获取知识能力、创新能力

和实践能力的培养。

1、把握学科内涵、突出学科特色、体现学科水平。具有一级学科授权的学科，须按一

级学科修订研究生培养方案。只有二级学科授权的学科，鼓励其按所在一级学科修订培养

方案。充分发挥学院在研究生培养和学位授予质量保证体系中的主体作用。

2、推进分类指导。以社会需求为导向，针对博士、硕士不同层次、不同类型（学术型、

应用型等）确定的培养目标和学位标准，满足社会发展和国家经济建设对各类高层次专门

人才的需要。

3、培养方案应体现科学性、系统性，突出基础性、前沿性和学科交叉性，加强基础、

拓宽知识，精炼课程。突出对研究生的综合素质、创新能力、实践能力的培养。

4、强化导师在研究生培养过程中的指导作用，构建导师、研究生和培养环境三者和谐

发展、协同创新的新型研究生培养体系。
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三、培养方案的主要内容

培养方案包括：学科概况、培养目标、研究方向、学习年限、学分要求、课程设置、

学位论文工作及其他培养环节的安排（如科研训练、学术活动等）。

（一)学科概况

简单介绍本学科的发展历史，学科的主要研究领域和特色，师资队伍、科研成果等情

况。（500 字左右）

(二) 培养目标

根据研究生教育的发展趋势以及我校研究生教育的现状，确定博士、硕士不同层次、

不同类型研究生的培养目标。应包括本学科对研究生在基础理论与专业知识结构、知识创

新水平、科学研究、专门技术或管理工作能力等方面的具体培养要求，应按学位等级（硕

士和博士）和学位类型分别说明。（限 100 字）

硕士学位的获得者必须达到下述学术水平：

1、在本门学科上掌握坚实的基础理论和系统的专门知识；

2、具有从事科学研究工作或独立担负专门技术工作的能力。

博士学位的获得者必须达到下述学术水平：

1、在本门学科上掌握坚实宽广的基础理论和系统深入的专门知识；

2、具有独立从事科学研究工作的能力；

3、在科学或专门技术上做出创造性的成果。

硕士、博士学位获得者，还应具备优良的思想政治与品德素质，身体健康，熟练掌握

一门外国语。

（三）研究方向

1、各学科研究方向的设定应遵循以下原则：

（1）密切结合我国经济建设的需要，面向国民经济建设主战场，密切关注经济、科技、

社会发展中具有重大或深远意义的学科领域。

（2）努力把握本学科发展趋势，使研究生培养立足于较高的起点和学科发展的前沿。

（3）能反映本学科的优势和特点，具有相对稳定的研究领域。

2、学科方向应具备以下条件：

（1）有学术带头人和构建合理的学术梯队。

（2）有较好的科研基础和较高水平的科研成果。
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（3）能开出本学科方向的主要干课程和相关课程。

（4）有培养研究生需要的图书资料及实验设备。

（四）学制与学分

1、学制

（1）博士研究生

博士研究生的基本学制为3年；直接攻博研究生的基本学制为5年（含学习课程1年）；

硕博连读研究生的基本学制为5年（含硕士阶段1年）。

（2）硕士研究生

学术型硕士研究生的基本学制为3年；全日制专业学位硕士研究生的基本学制为3年。

2、学分

总学分包括课程学分和必修环节学分两部分。课程学分为研究生根据学科专业课程设

置、通过课堂学习和课程考核而获得的学分，包括公共必修课、公共选修课、专业基础课、

专业选修课等课程学分；必修环节学分为研究生完成学术活动和实践等培养环节所获得的

学分。

（1）博士研究生

总学分20-24分。课程学分不低于18学分，必修环节2学分。

（2）硕博连读研究生

硕博连读生及直博生课程包括硕士阶段课程和博士阶段课程两部分。硕士阶段课程按

照硕士入学后培养计划要求在第一学年学习完毕，所修学分至少28 学分（不包括硕士阶段

必修环节学分）。取得硕博连读资格的研究生和直博生，在第三学期按照所在学科的博士

生培养方案要求进行其他课程的学习，所修学分至少20学分。

（3）学术型硕士研究生

总学分30-34分。课程学分不低于28学分，必修环节2学分。

（4）专业学位硕士研究生

按各相关专业学位教学指导委员会要求，结合自身的特点，设置学分。

（五）培养方式

研究生培养实行导师负责制。研究生入学 3个月后在导师指导下按照有关学科、工程领

域的培养方案要求制定个人培养计划。研究生的科研及论文工作，鼓励以导师为主的指导

小组集体培养。课程学习和科学研究工作，力求做到理论与实践相结合。各学科、工程领

域可以参照上述要求，结合自身的特点，在本学科、工程领域的研究生培养方案中对研究
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生培养方式做进一步具体规定。

（六）课程设置

各类研究生课程类型包括公共必修课、公共选修课、专业基础课、专业选修课，其中

公共必修课、公共选修课为校级管理课程，其余类型课程为学院级管理课程。各类课程设

置要求如下：

1、公共必修课

公共必修课包括思想政治理论、外语、数学等，为面向全体研究生的校级管理必修课

程。

2、公共选修课

公共选修课包括体育、计算机、外语等全校性综合素质能力培养类课程，公共选修课

为校级管理课程。

3、专业基础课

原则上按一级学科设置，要体现学科前沿和学科优势且具有完整科学体系，专业基础

课为学院级管理的必修课。

4、专业选修课

专业选修课能够反映各学科专业特色和优势的专业类课程，专业选修课为学院级管理

的课程。

（七）科学研究及学位论文要求

1、开题报告

采取书面和答辩相结合方式，就论文选题作报告，成绩按通过/不通过登记。

研究生开题报告的内容一般应包括：课题来源和选题依据，对国内外近 15～20 年中的

40～70 篇有关文献进行阅读、分析和总结；研究方案，阐明研究目标、研究内容、关键问

题与创新点、研究方法、技术路线、实验方案等；研究工作基础，说明具备的研究条件、

研究过程中可能遇到的困难和问题及其可能的解决办法和措施；研究工作计划及时间安排。

2、论文中期考核

采取书面和答辩相结合方式对论文研究中期进展作报告，成绩按通过/不通过登记。

须有至少 3 名具有副高级以上职称者对中期报告进行考核，就课题的理论分析、实验

方法、数据、结果的可靠性、设计方案的可行性及初步结论的正确性等进行评审，对存在

的问题和进一步的研究方向提出指导性建议。各学科培养方案还应就课题中期进展和阶段

成果水平等方面提出具体要求。
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3、学位论文预答辩

为确保博士学位论文的质量，要求博士研究生预答辩。须有不少于 5 名具有高级职称

者就博士论文内容、创新点和工作量进行评审。

4、学位论文答辩

完成所有培养环节并通过学位论文送审者，按照《长春理工大学研究生学位论工作细

则》的规定申请学位论文答辩。

5、各培养环节时间要求

论文开题报告、中期报告、预答辩、论文答辩等各环节之间应有充分的实际工作时间。

硕士研究生开题报告原则上在第三学期寒假结束前完成，博士研究生开题报告原则上在第

二学期暑假结束前完成，以保证有足够的论文工作时间，提交开题报告与论文答辩的时间

间隔一般不得少于 12个月。

（八）必修环节

1、学术活动

学术活动是博士和硕士研究生的必修环节，记 1 学分。各学科、工程领域应结合自身

的特点，具体规定不同层次、不同类型研究生参与学术活动的数量和要求。

2、专业实践

专业实践是专业学位研究生的必修环节，记 1学分。专业学位研究生在校学习期间必

须保证不少于 1年的专业实践 ，并撰写实践报告。

3、科研训练

科研训练是博士和硕士研究生的必修环节，记 1 学分。研究生通过科研训练来培养研

究素质、提高研究能力，研究性学习与创新性科研互动,促进研究生知识应用能力以及综合

创新素质等的全面发展与提升。

（九）本培养方案自 2015 级研究生开始实施。
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生物医学工程学术学位研究生培养方案

（专业代码：083100）

一、学科概况

长春理工大学于 2005年获得生物医学工程一级学科硕士学位授予权，该学科 2006年被评为吉林省

重点学科，2017年全国第四轮学科评估进入 C-类等级。

学科依托学校雄厚的光电学科特色，开展生物、医学、光机电一体化交叉学科研究，在生物医学仪

器、生物医学信号与图像处理、生物光子学、生物传感器与生物材料等方面形成了特色，在医学体外诊

断技术及仪器的研究与开发方面具有一定优势。

本学科现有教师总数 34人，其中教授占 18%，副教授占 53%，45岁以下教师占 62%，拥有博士学

位者占 91%，在教学和科研方面，建设了一支实力雄厚、结构合理的师资队伍。本学科拥有国家 111工

程人才引智基地，引进了一批国外高水平的骨干人才。学科带头人是吉林省药品食品检测仪器与制药设

备产业创新战略联盟理事长、吉林省医疗器械联盟副理事长，该团队获得吉林省光电医疗仪器与制药装

备科技创新团队称号，学科建设在地方形成了一定学术影响。

学科拥有国家级共享科研平台 2个，拥有光电医疗器械与先进制药装备重大需求协同创新中心、生

物检测工程实验室、生物检测工程技术与应用科技创新中心，生物医学工程复合型人才培养模式创新实

验区等 4个省级科研平台，2个市级示范中心。设备总价值超过 2000万元，实验面积 1500平方米，能

够开展生物医学仪器、生物医学信号与图像处理、生物光子学、生物传感器及生物材料等研究工作。学

科经过十余年建设，在生物医学工程及相关领域培养了一批科研和管理人才。

二、培养目标

本学科旨在培养能够适应社会快速发展，在生物医学工程及相关领域从事教学、科研、管理方面的

高层次复合型人才。

1、掌握马克思主义基本理论，坚持党的基本路线，热爱祖国，遵纪守法，具有良好道德修养，积

极为社会主义现代化建设服务。

2、掌握本学科较坚实的基础理论和较系统的专业知识，具有较宽的知识面，尤其是生物、医学、

光、机、电、算等相关交叉学科的知识及技术；掌握一门外国语，能熟练地运用外语阅读本专业的文献

资料，具有中外互译、撰写外文论文和一定的听说能力。

3、培养严谨求实的科学态度和作风，具有创新求实精神和良好的科研道德，掌握科学研究的基本

方法与技能，具备一定的从事本学科科学研究的能力。

三、研究方向

1、光电医学仪器

该研究方向研究生通过数学、高级医学生化、工程生理学等生物医学基础理论知识学习，掌握嵌入
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式系统、医学电子学、临床检验仪器原理等的专业知识和工程技术知识，综合运用光电检测技术、电子

技术、计算机技术、生物技术等，开展光谱分析、微流控、内窥镜、显微成像等生物、医学、光机电一

体化交叉学科研究，能够从事生物医学仪器，尤其是体外诊断仪器的设计、研发、管理等工作。

2、生物医学信号与图像处理

该研究方向研究生通过数学、高级医学生化、工程生理学等基础理论知识学习，掌握医学图像处理

与分析、医学成像原理与系统、现代数字信号处理等的专业知识和工程技术知识，能够开展生物医学信

号检测、处理与分析，医学成像及医学图像处理与分析等两个方面的研究，可以在生物医学工程及光电

子相关领域从事图像及信号处理等工作。

3、生物光子学

该研究方向研究生通过数学、高级医学生化、工程生理学等基础理论知识学习，掌握生物光子学、

生物信息学、电生理技术等的专业知识和工程技术知识，能够在生物医学工程及相关领域，如纳米技术、

医学光谱等领域从事基础及应用研究工作。

4、生物传感器与生物材料

该研究方向研究生通过数学、高级医学生化、工程生理学等基础理论知识学习，掌握生物传感器、

微生物制造材料、生物物理学等专业知识和工程技术知识，能够利用现代生物技术原理从事新型生物传

感器及生物材料的设计和开发等工作。

四、学制与学分

1、学制要求

学习方式为全日制，硕士研究生学制为 3年，最长修业年限为 5年。

2、学分要求

总学分不低于 22学分，包括课程学分和必修实践环节学分两部分，其中课程学分不低于 18学分，

必修实践环节 4学分。课程学分指研究生根据学科专业课程设置，通过课堂学习和课程考核而获得的学

分，包括公共必修课、公共选修课、专业基础课、专业选修课等课程学分；必修实践环节学分指校规校

纪与学术道德规范、创新实践等培养环节所获得的学分。

五、培养方式

根据人才培养和发展需要，本学科培养采取课程学习、实践教学、科学研究和学位论文相结合的培

养方式。实行学分制，在攻读学位期间，要求在申请硕士学位论文答辩前，依据培养方案，获得知识和

能力结构中所规定的各部分学分及总学分。鼓励研究生从入学起就开始学位论文相关的研究工作，研究

生培养实行导师负责制，需要时可配备一名副导师，采取指导教师为主、指导教师与指导小组相结合的

方式进行培养，导师是研究生培养的第一责任人，指导研究生培养的全过程。导师指导学生按照培养方

案要求制定个人培养计划，指导研究生开展科学研究和学位论文开题、中期、毕业论文撰写、答辩等工
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作。

六、课程学习

生物医学工程学科 学术学位硕士研究生课程设置表

（中文课程设置表）

课程类别 课程编号 课程名称
学

时

学

分

开课

学期

必修/
选修

备注

学

位

课

公
共
必
修
课

S11990011 中国特色社会主义理论与实践 32 2 1 必修

S11990021 第一外国语（英、日、俄） 64 3 1 必修

S11990041 数值分析 48 2 1 必修

专
业
基
础
课

S12080011 高级医学生物化学 20 1 1 必修

S12080021 工程生理学 20 1 1 必修

学

位

课

专
业
选
修
课

S23080012 仪器光学 32 2 1 选修

S23080022 嵌入式系统 32 2 1 选修

S23080032 医学电子学 20 1 1 选修

S23080042 临床检验仪器原理与设计 32 2 1 选修

S23080052 显微成像光学系统设计 20 1 1 选修

S23080062 临床检验仪器机械结构设计与仿真 20 1 1 选修

S23080072 虚拟仪器技术及实验 32 2 1 选修

S23080082 医疗器械规范与法规 16 1 1 选修

S23080092 医学图像处理与分析 20 1 1 选修

S23080102 医学成像原理与系统 20 1 1 选修

S23080112 上位机软件 C#程序设计 32 2 1 选修

S23080122 现代数字信号处理 20 1 1 选修

S23080132 模式识别 20 1 1 选修

S23080142 生物光子学 32 2 1 选修

S23080152 生物信息学 20 1 1 选修

S23080162 红外光谱技术与应用 20 1 1 选修

S23080172 激光生物学 32 2 1 选修

S23080182 电生理技术 20 1 1 选修

S23080192 生物传感器及应用 32 2 1 选修

S23080202 微生物制造材料 32 2 1 选修

S23080212 生物材料表征与测试方法 20 1 1 选修

S23080222 基因工程原理 20 1 1 选修

S23080232 生物物理学 20 1 1 选修

S23080242 纳米技术及应用 20 1 1 选修

S23080252 生物医学工程前沿讲座 16 1 1 选修

公
共
选
修
课

S24990012 自然辩证法概论 16 1 1 必修

体育艺术文学类以公布为准
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必
修
实
践
环
节

S13080011 校规校纪与学术道德规范 1 分散 必修

S13080021 创新实践 3 分散 必修

见学

院细

则

（英文课程设置表）

课程类别 课程编号 课程名称
学

时

学

分

开课

学期

必修/
选修

备注

学

位

课

公
共
必
修
课

S11990011
Theory and Practice of Socialism with
Chinese Characteristics

32 2 1 必修

S11990021
First foreign Language (English,
Japanese, Russian)

64 3 1 必修

S11990041 Numerical Analysis 48 2 1 必修

专
业
基
础
课

S12080011 Advanced Medical Biochemistry 20 1 1 必修

S12080021 Engineering Physiology 20 1 1 必修

学

位

课

专
业
选
修
课

S23080012 Instrument Optics 32 2 1 选修

S23080022 Embedded Systems 32 2 1 选修

S23080032 Medical Electronics 20 1 1 选修

S23080042
Principle and Design of Clinical Test
Equipment

32 2 1 选修

S23080052
Microscopic Imaging Optical System
Design

20 1 1 选修

S23080062
Mechanical Structure Design and
Simulation of Clinical Inspection
Instrument

20 1 1 选修

S23080072
Virtual Instrument Technology and
Experiments

32 2 1 选修

S23080082
Specifications and Regulations
Medical Device

16 1 1 选修

S23080092
Medical Image Processing and
Analysis

20 1 1 选修

S23080102
Principles and Systems of Medical
Imaging

20 1 1 选修

S23080112
Host Computer Software C#
programming

32 2 1 选修

S23080122 Modern Digital Signal Processing 20 1 1 选修

S23080132 Pattern Recognition 20 1 1 选修

S23080142 Biophotonics 32 2 1 选修

S23080152 Bioinformatics 20 1 1 选修

S23080162
Technology and Application of
Infrared Spectroscopy

20 1 1 选修
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S23080172 Laser Biology 32 2 1 选修

S23080182 Electrophysiology 20 1 1 选修

S23080192 Biosensors and Applications 32 2 1 选修

S23080202 Microbial Manufacturing Materials 32 2 1 选修

S23080212
Biomaterial Characterization and Test
Methods

20 1 1 选修

S23080222 Principle of Genetic Engineering 20 1 1 选修

S23080232 Biophysics 20 1 1 选修

S23080242 Nanotechnology and Applications 20 1 1 选修

S23080252 Frontiers of Biomedical Engineering 16 1 1 选修

公
共
选
修
课

S24990012 Introduction of Natural Dialectics 16 1 1 必修

Sports, Art, Literature ( According to
the announcement)

必
修
实
践
环
节

S13080011
School Regulations and Academic
Ethics

1 分散 必修

S13080021 Innovative Practice 3 分散 必修

见学

院细

则

七、必修实践环节

1、校规校纪与学术道德规范

遵照学校有关文件执行。

2、创新实践

研究生至少获得 3个创新实践学分，具体实施方法参照《生命科学技术学院研究生“创新实践学分”

评定和管理办法》。

八、学位论文

本环节是对研究生进行科学研究或承担专门技术工作所进行的全面训练，是培养研究生提炼科学问

题、发挥创新力、综合运用所学知识发现问题、分析问题和解决问题能力的主要环节。鼓励硕士研究生

选择有重要应用价值的课题，或者选择以解决实际工程问题为目的的研究，学位论文要有新见解。

1、开题报告

第二学年第一学期可以申请开题，未申请或申请未通过的在后续学期进行，开题由学院统一组织。

（1）硕士学位论文选题应该从学科特点出发，在本学科领域有重要学术价值，对国民经济建设和

社会发展等具有重要应用价值，体现本学科研究方向的前沿性和先进性，题目研究内容应与导师的科研

方向相吻合。

（2）开题前要求研究生应至少阅读相关国内外文献资料 50篇，其中近五年的文献数不少于 70%，

外文文献 30篇以上，并撰写 3000 字以上的文献综述，概括本研究课题相关的国内外研究进展，包括
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研究现状、水平、发展趋势和有待进一步研究的问题等。

（3）开题报告内容包括：学位论文选题依据、研究方案、预期达到的目标、预期的研究成果、详

细工作进度安排和主要参考文献等。

2、中期检查

中期检查在开题报告通过满一年之后进行。

硕士研究生学位论文中期检查是对硕士研究生的课程完成情况、学位论文进展情况、阶段成果取得

情况、与开题报告的一致性、下阶段工作进度安排以及预期完成情况等进行全面检查，及时发现和解决

可能存在的问题，提出有价值的意见和建议，为提高学位论文质量提供保障。中期检查由学院召集学位

委员会成员和部分指导教师组成中期检查答辩委员会，现场答辩并审核中期报告，不通过者需在下一个

学期重新检查。

3、学位论文规范性要求

硕士学位论文内容组织应具有学术性，格式应符合长春理工大学研究生学位论文格式要求。学位论

文应结构合理、层次清晰、逻辑严密、语言流畅；理论分析深入、原理阐述正确；实验方法合理、实验

数据可信；引文合理、文献出处确切；公式、符号、单位和图表等均符合格式规范。

4、发表学术成果要求

在完成培养计划基础上，申报本学科硕士学位毕业论文送审前，必须以第一作者（导师为第一作者

时，研究生可为第二作者）、长春理工大学为第一署名单位在中文核心期刊（参见学校人事处北京大学

中文核心期刊目录，包括长春理工大学学报（自然科学版））及以上级别期刊发表学术论文 1篇（要求

在硕士毕业论文送审前至少收到录用通知）；或以第一发明人（导师为第一发明人，研究生可为第二发

明人，长春理工大学为专利权单位）获得授权发明专利 1件或授权实用新型专利 2件；或获省部级及以

上科研奖励 1项。

中期检查满 6个月后，硕士研究生完成学位论文，由硕士研究生填写《硕士学位论文预答辩申请表》，

经导师（组）审阅认可后递交学院审查合格后，可进行论文送审。

5、论文送审与评阅

（1）申请评阅的硕士学位论文必须按要求参加学术不端检测，确定不存在弄虚作假、抄袭、剽窃

等违反学术道德的行为，方可送审。

（2）学校采用“学位论文学术不端行为检测系统”对学位论文进行检测，由研究生院负责，每学

期于送审之前统一安排一次检测。

（3）学术不端检测结果按“全文文字复制比”认定。检测通过者，将以学位论文检测版直接安排

评阅，不允许硕士研究生本人经手修改。检测未通过者，根据复制比结果，遵照《关于采用“学位论文

学术不端行为检测系统”对研究生学位论文进行检测的管理办法》执行。

（4）硕士学位论文送审每年统一组织两次，时间为三月份、九月份。

（5）硕士学位论文由 2位具有高级职称的同行专家进行双盲评阅，具体评阅流程与要求，遵照《长
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春理工大学研究生学位论文评阅管理办法》执行。

（6）送审返回的评阅意见书中两份评阅结论全部为同意答辩者，硕士研究生需根据评阅意见认真

修改论文，由导师对论文修改情况审核确认后，方可申请学位论文答辩。

（7）送审返回的评阅意见书中有一份评阅结论为不同意答辩者，原则上不能申请本次答辩，由硕

士研究生认真修改后参加下次送审，需送原不同意答辩专家评阅。经“学术争议审议流程”认定存在学

术争议的论文，由研究生院送原评阅专家重新评阅。具体流程与要求，遵照《长春理工大学研究生学位

论文评阅管理办法》执行。

（8）送审返回的评阅意见书中两份评阅结论均为不同意答辩者，本次学位申请无效。硕士研究生

需根据评阅人的意见认真修改论文，一年后方可再次申请论文送审。

6、答辩

学位论文评阅通过后，学院学位评定分委员会组织和安排答辩。

未达到学位申请条件但符合本学科毕业、结业或肄业条件的硕士研究生，遵照《长春理工大学研究

生毕业、结业和肄业管理办法》执行，由学位评定分委员会审批，决议报送研究生院备案。

九、本培养方案自 2018级研究生开始实施。
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生物工程专业学位硕士研究生培养方案

（专业领域代码：085238）

一、学科简介

长春理工大学于 2013年获得生物工程专业硕士学位授权。本学位点依托我校生物工程、医学工程、

光学、机械、电子科学、计算机等多学科交叉相融合优势，紧密围绕社会需求，服务地方生物医药健康

产业为人才培养宗旨，经过几年的建设，高校与企业深度合作，在生物检测工程、生物制品工程、医用

生物工程三个方面形成了特色优势。

学科现有教师总数 75人。其中校内 30 人，教授 16.7%、副教授 56.67%、讲师 26.67%，具有企业

经历者占 60%，拥有博士学位者占 90%。企业教师 45人，副高及以上职称者占 89%，拥有博士学位者

占 30%。柔性引进国外专家 2人。学科带头人是吉林省产业技术创新联盟理事长，形成了一支结构合理、

学术思想活跃、工程实践经验丰富、校企合作密切的人才培养团队。

学科拥有生物检测工程省级重点实验室、生物检测工程技术与应用省级科技创新中心等省部级以上

教学科研平台 7个，1个市级示范中心。拥有 2000多万先进设备，实验室面积 1500平方米。

学科拥有大型国企-长春生物制品研究所集团公司的省级生物工程人才培养基地，与长春迪瑞医疗

仪器有限公司、长春生物制品研究所、上海睿昂生物技术有限公司等国内近 50家企业建立合作关系，

并与企业建设了三个科研合作研发中心，为培养具有实践能力与创新能力的专业硕士人才提供坚实保

障。（数据截止日期 2018年 5月）

二、培养目标

本专业硕士学位获得者应具备并践行社会主义核心价值观，掌握坚实的生物工程及相关学科的基础

理论和专业知识，具有较强的分析、解决实际问题的能力，能够承担专业技术或管理工作，具有继续深

造能力，知识转移能力、工程实践能力及职业胜任能力良好的应用型高层次工程技术人才。

具体要求如下：

(一)拥护中国共产党的领导，热爱祖国，遵纪守法，具有服务国家和人民的高度社会责任感、良好

的职业道德和创业精神、严谨求真的科学精神和勤奋务实的学习态度和工作作风，身心健康。

(二)掌握所从事生物工程坚实的基础理论和广博的专业知识，熟悉生物工程的相关规范，能跟踪国

内外生物工程领域的前沿进展，在该行业领域的某一方向具有独立担负工程规划、工程设计、工程实施、

工程研究、工程开发、工程管理等专业技术工作的能力，具有良好的职业素养。

(三)掌握一门外国语，能够熟练阅读本学科相关领域的外文资料，并具有较强的科研论文写作能力

和国际学术交流能力

三、研究方向

1、生物检测工程
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通过高级生物化学、生物分析、现代生物工程原理、现代生物检测技术等基础知识的学习，掌握现

代生物检测技术、生物分析原理及方法，具备开发生物检测新技术、新方法及生物医学检测试剂及原料、

食品安全、环境污染检测等生物工程领域应用创新能力。

2、生物制品工程

通过高级生物化学、分子免疫学、病原微生物学、现代生物制品课程等基础知识的学习，掌握现代

生物制造及工艺技术，能设计与开发体外诊断、生物技术制药、小分子或单体生物活性物质，并具有探

究分子代谢机制、药理毒理研究等生物制品创新能力。

3、医用生物工程

通过高级生物化学、医学生理学等生物医学基础知识的学习，掌握医学图像与信号处理、显微成像

光学设计、医学仪器结构设计、医学仪器电子设计等工程技术原理与实验实践能力，掌握生物医疗仪器

设计与制造的相关原理及技术，具备光电医疗仪器尤其体外诊断仪器、光学成像检测仪器等生物工程相

关领域设计、研发、管理能力。

四、学习方式及修业年限

1、学制要求

采用全日制学习方式，基本修业年限为 3年，最长修业年限为 5年。

2、学分要求

总学分要求不少于 32学分，其中课程学分不少于 24学分；必修实践环节 8学分，其中校规校纪与

学术道德规范 1学分、专业实践 7学分。

五、培养方式及导师指导

采用课程学习、专业实践和学位论文相结合的培养方式，三者同等重要，是生物工程专业学位研究

生今后职业发展潜力的重要支撑。

导师指导是保证工程类硕士专业学位研究生培养质量的重要保障。建立以生物工程能力培养为导向

的导师组指导制，加强对工程类硕士专业学位研究生培养全过程的指导。导师组由来自培养单位具有较

高学术水平和丰富指导经验的教师，以及来自企业具有丰富工程实践经验的专家所组成。

六、课程学习

生物工程专业学位硕士研究生课程表设置表

（中文课程设置表）

课程类别 课程编号 课程名称
学

时

学

分

开课

学期

必修

/选
修

备注
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学

位

课

公

共

必

修

课

S11990011
中国特色社会主义理论与实

践研究
32 2 1 必修

S11990021 第一外国语(英、日、俄) 64 3 1 必修

S11990441 工程伦理 16 1 1 必修

专

业

基

础

课

S12080011 生物统计学 32 2 1 必修

S12080021 现代生物工程原理 32 2 1 必修

S12080031 高级生物化学 32 2 1 必修

S12080041 医学生理学 32 2 1 必修

S12080051 分子免疫学 32 2 1 必修

S12080061 应用光学 32 2 1 必修

选

修

课

专

业

选

修

课

S23080012 现代生物制品学 32 2 1 选修

生物检

测工程、

生物制

品工程

方向(任
选 5学分)

S23080022 生物反应器 32 2 1 选修

S23080032 病原微生物学 16 1 1 选修

S23080042 生物分析方法学及实验 16 1 1 选修

S23080052 现代生物工程技术实验 16 1 1 选修

S23080062 现代生物检测技术及实验 16 1 1 选修

S23080072 生物制品设计与开发 16 1 1 选修

S23080082 生物医学图像与信号处理 16 1 1 选修

医用生

物工程

方向(任
选 5学分)

S23080092 嵌入式系统 32 2 1 选修

S23080102 显微成像光学设计及实验 32 2 1 选修

S23080112 医疗仪器结构设计及实验 16 1 1 选修

S23080122
体外诊断仪器电子学设计及

实验
32 2 1 选修

S23080132 临床检验仪器原理与设计 32 2 1 选修

S23080142 虚拟仪器技术及实验 32 2 1 选修

S23080152 上位机软件 C#程序设计 32 2 1 选修

公

共

选

修

课

S24990012 自然辩证法概论 18 1 1 选修
理工科

必选

体育艺术文学类以公布为准

必修

实践

环节

S13080011 校规校纪与学术道德规范 1 分散 必修

S13080031 专业实践 7 分散 必修
见学院

细则

注：要求本科阶段学习或者自学生物化学、细胞学、微生物学、分子生物学等相关基础知识。
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（英文课程设置表）

课程类别 课程编号 课程名称
学

时

学

分

开课

学期

必修

/选
修

备注

学

位

课

公

共

必

修

课

S11990011
Research on Theory and Practice
of Socialism with Chinese
Characteristics

32 2 1 必修

S11990021
First foreign language (English,
Japanese, Russian)

64 3 1 必修

S11990441 Engineering Ethics 16 1 1 必修

专

业

基

础

课

S12080011 Biostatistics 32 2 1 必修

S12080021
Modern Bioengineering
Principles

32 2 1 必修

S12080031 Advanced Biochemistry 32 2 1 必修

S12080041 Medical Physiology 32 2 1 必修

S12080051 Molecular Immunology 32 2 1 必修

S12080061 Applied Optics 32 2 1 必修

选

修

课

专

业

选

修

课

S23080012 Modern Biological Products 32 2 1 选修

生物检

测工程、

生物制

品工程

方向(任
选 7学分)

S23080022 Bioreactor 32 2 1 选修

S23080032 Pathogenic Microbiology 16 1 1 选修

S23080042
Bioanalytical Methodologies
and Experiments

16 1 1 选修

S23080052
Modern Bioengineering
Experiments

16 1 1 必修

S23080062
Modern Biological Detection
Technology and Experiments

16 1 1 选修

S23080072
Design and Development of
Biological Products

16 1 1 选修

S23080082
Biomedical Image and Signal
Processing

16 1 1 选修

医用生

物工程

方向(任
选 7学分)

S23080092 Embedded Systems 32 2 1 选修

S23080102
Optical Design and Experiment
of microscope imaging

32 2 1 选修

S23080112
Design and Experiment of
Medical Instrument

16 1 1 选修

S23080122
Electronic Design of in vitro
Diagnosis Instrument

32 2 1 选修

S23080132
Principle and Design of Clinical
Test Equipment

32 2 1 选修

S23080142 Virtual Instrument Technology 32 2 1 选修
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and Experiments

S23080152
Host Computer Software C#
programming

32 2 1 选修

公

共

选

修

课

S24990012
Introduction of Natural
Dialectics

18 1 1 选修
理工科必

选

Sports Art Literature (According
to the announcement)

必修

实践

环节

S13080011
School Regulations and
Academic Ethics

1 分散 必修

S13080031 Professional Practice 7 分散 必修

七、必修实践环节

1、校规校纪与学术道德规范

遵照学校有关文件执行。

2、专业实践

管理流程与要求遵照《长春理工大学专业学位研究生专业实践管理办法》执行。具体细则遵照《长

春理工大学硕士研究生培养管理规定》执行。

专业实践采用集中实践和分段实践相结合的方式，具有 2年及以上企业工作经历的研究生，专业实

践时间应不少于 6 个月；无工作经历或工作经历不足 2 年的研究生，专业实践时间应不少于 12个月，

并撰写实践报告。

八、学位论文

学位论文是硕士研究生综合运用所学基础理论和专业知识，在一定实践经验基础上，掌握对工程实

际问题的研究能力的重要手段。论文选题应来源于生物工程实际问题或者具有明确的生物工程应用相关

背景，可以是一个完整的工程技术项目的设计或研究课题，可以是技术攻关、技术改造专题，可以是新

方法、新工艺、新设备、新材料、新产品的研制与开发等。论文工作须在导师指导下，由硕士在读研究

生本人独立完成，具备相应的技术要求和较充足的工作量，体现作者综合运用科学理论、方法和技术手

段解决工程技术问题的能力，具有先进性、实用性，取得较好的成效。学位论文研究工作一般不少于 1

年。

1、开题报告

在第二学年第一学期申请开题，具体时间由学院统一安排。未申请或申请未通过者在后续学期进行。

（1）应至少阅读有关国内外文献 30篇，其中至少精读外文文献 10篇，并写出综述报告。

（2）开题报告内容包括：学位论文选题依据、研究方案、预期达到的目标、预期的研究成果、详

细工作进度安排、主要参考文献等。
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2、中期检查

开题报告完成一年后进行中期检查，具体时间由学院统一安排。中期检查是对硕士研究生的课程完

成情况、学位论文进展情况、阶段成果取得情况、与开题报告的一致性、下阶段工作进度安排以及预期

完成情况等进行全面检查，提出有价值的意见和建议，为提高学位论文质量提供保障。

3、学术成果要求

在完成培养计划的基础上，中期检查合格，达到毕业资格要求，申报本学科硕士学位毕业论文送审

前，必须在中文核心期刊及以上正式刊物（参见学校人事处北京大学中文核心期刊目录）发表学术论文

1篇（要求在硕士毕业论文送审前至少收到录用通知），或国际会议论文 1篇，或授权专利 1项，或科

研获省部级及以上奖励 1项，或省级以上创新创业大赛奖励第一名。

中期检查满 6个月后，硕士研究生完成学位论文，由硕士研究生填写《硕士学位论文预答辩申请表》，

经导师（组）审阅认可后递交学院审查合格后，可进行论文送审。

4、送审

（1）申请评阅的硕士学位论文必须按要求参加学术不端检测，确定不存在弄虚作假、抄袭、剽窃

等违反学术道德的行为，方可送审。

（2）学校采用“学位论文学术不端行为检测系统”对学位论文进行检测，由研究生院负责，每学期

于送审之前统一安排一次检测。

（3）学术不端检测结果按“全文文字复制比”认定。检测通过者，将以学位论文检测版直接安排评

阅，不再允许硕士研究生本人经手修改。检测未通过者，根据复制比结果，遵照《关于采用“学位论文

学术不端行为检测系统”对研究生学位论文进行检测的管理办法》执行。

（4）硕士学位论文评阅每年统一组织两次，时间为三月份、九月份。

（5）硕士学位论文由二位具有高级职称的同行专家进行双盲评阅，具体评阅流程与要求，遵照《长

春理工大学研究生学位论文评阅管理办法》执行。

（6）送审返回的评阅意见书中两份评阅结论全部为同意答辩者，硕士研究生需根据评阅意见认真

修改论文，由导师对论文修改情况审核确认后，方可申请学位论文答辩。

（7）送审返回的评阅意见书中有一份评阅结论为不同意答辩者，原则上不能申请本次答辩。由硕

士研究生认真修改后参加下次评阅，需送原不同意答辩专家评阅。经“学术争议审议流程”认定存在学术

争议的论文，由研究生院送原评阅专家重新评阅。具体流程与要求，遵照《长春理工大学研究生学位论

文评阅管理办法》执行。

（8）送审返回的评阅意见书中两份评阅结论均为不同意答辩者，本次学位申请无效。硕士研究生

需根据评阅人的意见认真修改论文，一年后方可再次申请论文送审。

5、答辩

学位论文评阅通过后，学院学位评定分委员会组织和安排答辩，论文评阅和答辩应有相关的企业专

家参加。未达到学位申请条件，但符合本学科毕业、结业或肄业条件的硕士研究生，遵照《长春理工大
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学研究生毕业、结业和肄业管理办法》执行，由学位评定分委员会审批，决议报送研究生院备案。

九、学位授予

修满规定学分，并通过学位论文答辩者，经学校学位评定委员会审核批准后，授予生物工程专业硕

士学位。

十、本培养方案自 2018级研究生开始实施。
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生物医学工程专业教学大纲

高级医学生物化学 课程教学大纲

课程名称（中文）：高级医学生物化学

英文名称：Advanced Medical Biochemistry

课程编号：S12080011

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：学位必修

三、课程性质、任务和要求

性质：本课程生物医学工程学术学位硕士生的主要专业基础课之一。

任务：使学生建立显色、酶催化、化学发光、免疫反应、荧光标记等基本概念，掌握常见疾病医学生物

化学检验原理和方法，为后续综合运用生物、医学、光、机、电、算等多学科理论知识和技术手段开展

光电医学仪器、生物医学信号与图像处理、生物光子学和生物传感器与材料方向研究奠定基础。

要求：学生掌握临床糖尿病、血脂蛋白、肝胆、肾脏等常见疾病医学生物化学检验的基本技术，熟悉诊

断酶学、体液平衡与酸碱平衡紊乱和体液肿瘤标志物临床检测方法，了解心脏心脏疾病的生物化学标志

物和临床生化检测最新进展，具有理论联系实际能力。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为生理学，生物化学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 糖代谢紊乱

【目的要求】

1．掌握糖尿病的定义、糖尿病的分型。

2．熟悉糖尿病的主要代谢紊乱(糖代谢紊乱、脂代谢紊乱、体重减轻和生长迟缓、微血管和神经病

变和白内障的发生)。

3．了解血糖及其浓度的调节。

【主要内容】
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1．血糖及血糖浓度的调节

2．糖尿病

3. 低血糖症

4. 糖代谢的先天性异常

5. 血糖检测方法

第二章 血浆脂蛋白及其代谢紊乱

【目的要求】

1．掌握脂蛋白受体的结构及其表型、脂蛋白与脂质测定方法学评价。

2．熟悉脂代谢有关酶类与特殊蛋白质。

3．了解血浆脂蛋白的分类、组成和结构。

【主要内容】

1．血浆脂蛋白结构与受体

2．脂蛋白代谢

3. 神经鞘脂代谢

4. 脂蛋白代谢紊乱与动脉粥样硬化

5. 高脂蛋白血症的预防和治疗

6. 脂蛋白和脂质测定方法学评价

第三章 诊断酶学

【目的要求】

1．掌握酶活性浓度的常用测定方法以及临床常用酶同工酶及其亚型测定的临床意义。

2．熟悉血清酶变化的病理机制和生理差异、酶活性测定与应用。

3．了解血清酶的来源于去路。

【主要内容】

1．血清酶

2．酶活性浓度的测定技术

3. 酶的免疫化学测定

4. 同工酶和亚型测定

5. 工具酶及其临床应用

6. 临床常用血清酶、同工酶及亚型

第四章 体液平衡与酸碱平衡紊乱

【目的要求】

1．掌握酸碱平衡紊乱的类型及其特点及判定指标(代谢酸中毒、呼吸性酸中毒、代谢碱中毒、呼吸

碱中毒)。
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2．熟悉血液气体特性。

3．了解体液平衡调节。

【主要内容】

1．体液平衡及紊乱

2．体液钠钾氯

3. 气血分析

4. 酸碱平衡紊乱

第五章 肝胆疾病的生物化学诊断

【目的要求】

1．掌握肝功能检验项目选择原则与评价。

2．熟悉肝脏疾病的临床生物化学和肝胆疾病的肝功能实验室检查。

3．了解肝脏疾病的临床生物化学和实验室检查。

【主要内容】

1．肝脏的生物转化作用

2．胆红素与胆汁酸代谢及其异常

3. 肝病的生物化学代谢紊乱

4. 肝胆疾病的肝功能实验室检查

5. 肝功能检验项目选择原则与评价

第六章 肾脏疾病的生物化学诊断

【目的要求】

1．掌握肾脏疾病的生物化学实验室检查。

2．熟悉常见肾脏疾病的生物化学测定方法和评价。

3．了解常见肾脏疾病的生物化学诊断。

【主要内容】

1．肾脏疾病的生物化学实验室检查

2．常见肾脏疾病的生物化学测定方法和评价

3. 常见肾脏疾病的生物化学诊断

第七章 心脏疾病的生物化学标志物(自学)

【目的要求】

1．掌握胃、肠、胰疾病的生物化学标志物及其实验室检查。

2．熟悉胃肠胰病理生理，胃粘膜屏障损害与消化性溃疡、胰腺炎和胃肠胰内分泌肿瘤。

3．了解胃、肠、胰腺的生理功能，胃肠道激素的作用。

【主要内容】
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1．胃肠胰病理

2．胃肠胰疾病的生物化学检验

第八章 体液肿瘤标志物

【目的要求】

1．掌握胚胎抗原类肿瘤标志物 AFP、CEA；糖蛋白类肿瘤标志物 CA125、CA153、CA19-9；基因

类肿瘤标志物 ras、rb、p53。

2．熟悉酶类肿瘤标志物 ALP、NSE和 PSA。

3．了解肿瘤标志物的概念、发展概况及临床应用。

【主要内容】

1．酶类肿瘤标志物

2．激素类肿瘤标志物

3．胚胎抗原类肿瘤标志物

4．糖蛋白抗原类肿瘤标志物

5．基因类肿瘤标志物

6．其他肿瘤标志物

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 糖代谢紊乱 3

第二章 血浆脂蛋白及其代谢紊乱 3

第三章 诊断酶学 2

第四章 体液平衡与酸碱平衡紊乱 2

第五章 肝胆疾病的生物化学诊断 3

第六章 肾脏疾病的生物化学诊断 3

第七章 心脏疾病的生物化学标志物(自学) 0

第八章 体液肿瘤标志物 4

合计 20

八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、论文成绩和期末考试成绩三部分。各部分考核标准及所占总分

的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。
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(2) 论文成绩 20%：由题目契合度、先进性、完成质量和格式规范性等方面进行评分。

(3) 期末考试 60%

九、教材及参考书目

1. 教材

《高级医学生物化学教程》，王学敏、焦炳华主编，科学出版社，2009 年。

2. 参考书目

《临床检验生物化学》，涂植光主编，高等教育出版社，2006 年。

大纲撰写人（签字）：金丽虹

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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工程生理学 课程教学大纲

课程名称（中文）：工程生理学

英文名称：Engineering Physiology

课程编号：S12080021

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。工程生理学是生物工程专业的专业基础课，

是连接医学与工程学的桥梁。其任务是使学生掌握、熟悉或了解正常人体的生理过程及规律，掌握生理

学的基本知识，掌握生理学在医学工程的研究、诊断和治疗疾病方面的应用，了解生理学与相关学科的

新进展。通过本课程的教学使学生对生理学这门学科在医学工程中的重要性有明确的认识，从理论和实

践上掌握其基本内容，为学习其它生物工程学学科课程打下良好的基础。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：学位必修

三、课程性质、任务和要求

性质：指本课程在本学科知识体系中的地位。

任务：指本课程授课要达到的目的。

要求：指学生通过本门课程的学习，所要达到的知识和能力水平。

四、教学方式

指课程在教学过程中采用多媒体、讲授与研讨结合

五、先修课程

学生修习本学科课程应具有生物化学、细胞学、人体解剖学等学科基础。

六、教学目的要求和主要内容（分章节）

第一章 绪 论

【目的要求】

1．掌握内环境、稳态、反馈等基本概念。

2．熟悉人体功能活动三种调节方式的特点；正反馈和负反馈的特点；

3．了解人体生理学的任务、研究内容、研究方法；负反馈在维持内环境稳态中的作用；

【主要内容】

讲授内容

第一节 生理学的任务和研究方法
一、人体生理学及其任务
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二、生理学与医学的关系

三、生理学的研究方法

第二节 机体的内环境与稳态
一、机体的内环境

二、内环境的稳态

第三节 人体生理功能的调节
一、生理功能的调节方式

1、神经调节：

（1）反射，反射弧

（2）非条件反射与条件反射

2、体液调节：

（l）全身性体液调节

（2）局部性体液调节（旁分泌）

（3）神经分泌

3、器官、组织、细胞的自身调节。

二、人体内的控制系统

1、反馈控制系统：负反馈，正反馈

2、前馈控制系统

第二章 细胞的基本功能

【目的要求】

1. 掌握物质跨膜转运的方式，兴奋性、兴奋概念及刺激引起兴奋的条件，兴奋性的周期性变化，

生物电产生和兴奋传导的基本原理，神经-肌肉接头处兴奋的传递过程，肌肉收缩原理和调节机制，肌

肉收缩的外部表现和力学分析。

2. 熟悉骨骼肌的微细结构和收缩的分子基础。

3. 了解细胞膜的化学组成和基本结构，细胞的跨膜信号转导功能，电紧张电位、局部电位。

【主要内容】

讲授内容

第一节 细胞膜的物质转运功能
一、细胞膜的分子结构及物质转运方式

1．单纯扩散：脂溶性小分子物质通过细胞膜的方式

2．易化扩散：以载体为中介的易化扩散和以通道为中介的易化扩散。

3．主动转运和继发性主动转运：Na+-K+离子泵及其作用。

4．出胞和入胞：大分子或团块物质通过膜的方式

第二节 细胞的兴奋性和生物电现象
一、细胞的兴奋性及周期变化

1．兴奋性和刺激引起兴奋的条件。

2．细胞发生兴奋及其恢复过程中兴奋性的变化。

二、细胞的生物电现象

1．静息电位

2．动作电位

3．静息电位和动作电位的产生的原理。
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三、兴奋的引起和传布：

1．阈刺激，阈电位。

2．阈下刺激，电紧张电位、局部反应及其总和。

3．兴奋的传布：兴奋在同一细胞上的传导。

第三节 骨骼肌细胞的收缩功能
一、神经-肌接头的兴奋传递

二、骨胳肌的兴奋-收缩耦联

1．骨胳肌收缩的原理：肌肉收缩的滑行理论

(1) 兴奋-收缩耦联的过程。

(2) 钙离子在耦联过程中的作用。

2．肌肉收缩的外部表现和力学分析：

（l）单收缩和强直收缩。

（2）前、后负荷，肌肉初长度，等长收缩，等张收缩，肌肉收缩能力等概念。

第三章 血 液

【目的要求】

1.掌握内环境及稳态的概念

2.熟悉生理性止血和血液凝固的基本过程，血型及其在输血中的意义。

3.了解血液的组成、血浆的理化特性及生理功能。各类血细胞的特性和生理功能；

【主要内容】

讲授内容

第一节 血液生理概述
一、血液的组成、理化特性及主要功能。

二、血浆的理化性质

1．血浆蛋白的种类及功能

2．血浆渗透压的种类和生理作用

第二节 血细胞生理
一、红细胞

1．红细胞的数量，形态和生理功能

2．红细胞脆性与溶血

3．红细胞悬浮稳定性和血沉

4．红细胞比容

5．红细胞生成原料

6．红细胞生成的调节。

二、白细胞生理：白细胞分类和计数量，白细胞分裂和增殖，各类白细胞的生理功能。

三、血小板生理：

1．血小板生理特性。

2．血小板生理功能。

第三节 生理止血与血液凝固
一、生理止血：生理止血的过程、

二、血液凝固及抗凝、纤维蛋白溶解。

1．凝血因子

2．血液凝固的基本步骤



28

3．抗凝及纤溶

第四节 血型及输血
一、ABO血型系统

二、Rh血型系统

三、交叉配血

第四章 血液循环

【目的要求】

1.掌握动脉血压形成的原理及影响因素，掌握微循环的生理的功能，以及心血管活动的调节。

2.熟悉不同心肌细胞生物电的特点和产生原理，心肌的生理特性与心脏的泵血过程，影响心脏泵

的各种因素；

3.了解各类血管的功能特点以及血流动力学的概念。

【主要内容】

讲授内容

第一节 心脏的泵血功能
一、心脏的泵血过程及机制

1.心动周期及心率

2.心脏泵血的过程

3.心音

二、心脏泵血功能的基本指标

1.心输出量，每搏输出量及射血分数，心指数与心脏作功

2.影响心输出量的因素: 前负荷、后负荷、心肌收缩能力、心率

第二节 心肌细胞的电生理特性
一、心肌工作细胞的跨膜电位及其产生的机制。

1.动作电位的分期及主要离子流

2.钠通道，慢通道（L型钙通道）

二、心肌自律细胞的跨膜电位及产生机制。

1.窦房结的生物电活动特点

2．浦肯野细胞的生物电特点

3．快反应细胞和慢反应细胞及其动作电位特点

三、心肌的电生理：兴奋性、自律性与传导性。

1．自律组织的分布，正常起搏点与潜在起搏点、影响自律性的因素。

2．心内兴奋传导途径和特点，房室交界区的功能意义、影响心肌传导性的因素。

3．心肌细胞的兴奋性，兴奋性的周期变化，影响兴奋性的因素，期前收缩与代偿间歇。

四、心电图：心电图与心肌电活动的关系、心电图各波的意义。

第三节 血管生理
一、各类血管的结构和功能特点：

二、血流动力学

1．血流及血流速度

2．血流阻力

3．血压

三、动脉血压及动脉脉搏

1．动脉血压的形成，收缩压、舒张压及脉压差的正常值
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2．影响动脉血压的因素

每搏输出量、外周阻力、大动脉弹性、心率及体循环平均充盈压与动脉血压的关系

四、静脉血压和静脉回心血量：

1．静脉血压，中心静脉压；重力对静脉压的影响；

2．静脉回心血量及其影响因素。

五、循环的结构及功能：直捷通路，动一静脉短路和迁回通路。

六、组织液的生成：有效滤过压

七、淋巴液的生成与回流。

第五章 呼吸

【目的要求】

1.掌握肺通气，肺换气的原理，气体在血液中运输的形式，氧离曲同的特点及生理意义，呼吸节律

的产生和呼吸运动的调节

2.熟悉肺通气过程中的阻力及影响因素

3.了解呼吸的概念，呼吸的三个环节，肺通气的结构和功能

【主要内容】

讲授内容

第一节 肺通气
一、呼吸的三个环节：外呼吸（肺通气，肺换气）气体运输，内呼吸

二、肺通气：

1.实现肺通气的结构和功能

⑴呼吸道；

⑵肺泡：呼吸膜，表面活性物质及作用；

⑶胸廓；⑷胸膜腔、胸内压。

2．肺通气的原理：

（1）肺通气的动力，呼吸运动，肺内压的变化，胸内压的变化，顺应性。

（2）肺通气的阻力：肺泡表面张力与肺泡表面活性物质的关系

3．肺容量与肺通气量：潮气量，补吸气量，补呼气量，余气量，肺活量, 时间肺活量，机能残气量，肺

总容量。肺通气量，每分通气量，肺泡通气量，无效腔及其影响气体更新率的概念。

第二节 肺换气与组织换气
一、气体交换的物理学基础。

1．气体的分压

2．气体在血液中的溶解度

二、气体交换的过程

1．肺换气

2．组织换气

三、影响气体交换的因素；

气体扩散的速度、呼吸膜、通气／血流比值。

第三节 气体在血液中的运输
一、02的运输：

1．物理溶解

2．化学结合
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血红蛋白与 02的可逆结合及其特点

血氧容量，血氧含量，血氧饱和度的概念

氧离曲线及其影响因素

二、CO2的运输：

1．物理溶解

2．化学结合：HCO3-的形式，氨基甲酸血红蛋白的形式。

第六章 消化和吸收

【目的要求】

1.掌握食物在消化道中进行消化和吸收的基本过程，以及神经、体液对消化腺分泌和消化道运动的

调节作用

2.熟悉各种消化液的主要成分及作用

3.了解在消化的不同时期各种消化分泌的时相及特点

【主要内容】

讲授内容

第一节 消化生理概述
一、消化和吸收的概念及消化方式

二、消化道平滑肌的生理特性

1.消化道平滑肌的一般生理特性

2.消化道平滑肌的生物电活动：基本电节律与消化道平滑肌的生物电活动

三、消化腺的外分泌功能

四、消化道的神经支配及其作用：中枢、外来神经及肠神经系统

五、消化腺的内分泌功能：胃肠激素分泌的部位、刺激分泌的因素及生理作用

第二节 口腔内消化和吞咽
一、唾液的性质，成分和作用

二、唾液分泌的调节

三、咀嚼和吞咽

第三节 胃内消化
一、胃液的性质，成分和作用

二、胃液分泌的研究方法

三、胃液分泌的调节

1.促进胃液分泌的调节：头期、胃期和肠期的胃液分泌及其特点

2. 抑制胃液分泌的调节

四、胃运动的形式

1.神经和体液因素对胃运动的调节

2.胃排空及其控制；消化间期的胃运动

第七章 能量代谢与体温

【目的要求】

1.掌握机体的产热和散热过程，体温相对稳定的调节机制

2.掌握基础代谢的概念，测定的方法；熟悉体温的概念及其正常的变动
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3.了解机体能量代谢的测定原理，影响能量代谢的主要因素

【主要内容】

讲授内容

第一节 能量代谢：

一、机体能量的来源与利用

二、能量代谢测定的原理和方法。影响能量代谢的主要因素

1.食物的热价

2.食物的氧热价

3．呼吸商

三、基础代谢与基础代谢率的概念，测定方法。

第二节 体温及其调节
一、体温

1．体温概念

2．体温的正常变动

二、体热平衡

1．主要产热器官及影响产热的因素

2．散热过程（辐射、传导、对流和蒸发）

3．发汗及汗液分泌的调节

三、体温相对稳定的机制：温度感受器，体温调节中枢，调定点学说，对产热和散热过程的调节

第八章 尿的生成还排出

【目的要求】

1.掌握尿生成的过程的影响因素，肾脏泌尿

2.熟悉肾脏生成尿液的基本过程，影响肾小球滤过的因素；肾小球有效滤过压的计算公式；葡萄搪

的重吸收特点；糖尿病病人出现多尿及尿糖的原因；

3.了解尿生成排出在维持机体内环境相对稳定中的意义，肾脏的血液循环特征；肾血流量的自身调

节；

【主要内容】

讲授内容

第一节 肾脏的功能解剖和肾血流量
一、肾脏结构 肾单位，集合管和近球小体。

二、肾脏血液供应的特点

第二节 肾小球的滤过功能

一、肾小球的滤过过程

1.滤过膜及通透性。

2.肾小球有效滤过压。

二、影响肾小球滤过的因素。

第三节 肾小管和集合管的泌尿功能
一、肾小管和集合管中物质转运的方式

被动转运

主动转运
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联合转运

二、肾小管和集合管的重吸收功能 Na，K，水，H+，CL-，葡萄糖重吸收。

三、肾小管和集合管的分泌和排泄功能。

第四节 尿液的浓缩和稀释
一、尿液的稀释和浓缩。

二、尿液的浓缩机制

肾髓质渗透压梯度及形成的原理：逆流学说，肾髓质高渗的维持。

第九章 神经系统的功能

【目的要求】

1.掌握突触传递的原理，中枢神经系统对躯体运动和内脏活动的调节功能，受器的概念和感受器的

一般生理特征，

2. 熟悉神经系统的感觉功能，视觉和听觉的感受原理，折光异常的矫正方法

3.了解中枢神经元联系的方式，兴奋在反射弧中枢部分传布的特征，中枢神经系统的感觉功能和高

级功能。

【主要内容】

讲授内容

第一节 神经系统功能活动的基本原理
一、神经元与神经胶质细胞的功能

1．神经元

(1) 神经元的结构与功能

(2) 神经纤维的兴奋传导与纤维类型

2．神经胶质细胞的功能

二、神经元间的功能联系及反射

1．经典的突触传递

(1) 突触的分类

(2) 突触的微细结构

(3) 电-化学-电的传递过程

(4) 突触后神经元的电活动变化

(5) 突触的抑制和易化

(6) 突触传递的特征

2．兴奋传递的其他方式

(1) 非突触性化学传递

(2) 电突触传递

3．神经递质与受体

(1) 神经递质和调质

(2) 递质的共存

(3) 受体与配体

(4) 主要的递质、受体系统

4．反射

(1) 反射与反射弧

(2) 中枢神经元的联系方式
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第二节 神经系统的感觉功能
一、感受器

1．感受器和感觉器官的概念和分类。

2．感受器的一般生理特性。

二、痛觉

1．皮肤痛

2．内脏痛与牵涉痛

三、视觉器官

1．眼的折光系统结构和功能

(1) 眼折光功能：简化眼的原理

(2) 眼的调节：瞳孔对光反射。

(3) 眼的折光异常及其纠正。

2．眼的感光功能

(1) 视网膜的特点。

(2) 视杆细胞和视锥细胞感光系统。

(3) 感光细胞的光化学反应。

3．视觉基本现象：暗适应与明适应；视野；颜色视觉；双眼视觉和立体视觉。

第五节 脑的电活动
一、脑电活动的特点

1．皮层诱发电

2．脑电图

二、觉醒与睡眠的产生机制

第十章 内分泌

【目的要求】

1.掌握内分泌与内分泌系统和胰岛素分泌

2.熟悉下丘脑-垂体及松果体、甲状腺激素、肾上腺内分泌

3.了解内分泌系统在调节功能中的作用，掌握人体内主要激素的生理作用和分泌调节

【主要内容】

讲授内容

第一节 内分泌与激素
一、内分泌系统的概念

1. 激素及其运输的方式

2. 激素的分类

3. 激素的作用，激素的释放（分泌）与调节

二. 激素作用的原理

第二节 下丘脑与脑垂体
一、下丘脑的分泌功能、下丘脑调节性多肽

二、腺垂体：

1. 腺垂体分泌的激素种类

2. 腺垂体激素的生理作用：生长激素、催乳素、ACTH
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3. 腺垂体分泌活动的调节：下丘脑—腺垂体—靶腺关系

三、神经垂体：

1. 加压素（抗利尿激素）的产生、储存、释放、生理作用及其分泌的调节。

2. 催产素的生理作用及分泌调节。

第三节 甲状腺的内分泌功能
一、甲状腺激素的生物合成

二、主要生理作用

三、甲状腺激素分泌的调节

第五节 胰岛内分泌
一、胰岛素及其作用

二、胰高血糖素及其作用

第六节 肾上腺内分泌
一、肾上腺皮质

1．糖皮质激素的生理作用及其分泌的调节

2．应激的概念

3、糖皮质激素分泌的调节

二、肾上腺髓质，

肾上腺髓质激素的生理作用及分泌的调节；应急的概念

七、实验教学

（注：含实验教学环节的理论课程须有此项。否则，取消此项，以下标题依次提上）

八、学时分配建议表

学时分配建议表（加粗，居中）

理论教学内容 学时

第一章 绪论 1

第二章 细胞的基本功能 2

第三章 血液 2

第四章 血液循环 4

第五章 呼吸 1

第六章 消化和吸收 1

第七章 能量代谢与体温 2

第八章 尿的生成和排出 2

第九章 神经系统的功能 4

第十章 内分泌 1

第十一章 生殖 0

合计 20

说明：含实践教学环节的课程须有表中“实践教学内容”项，否则，取消该项。

九、成绩考核方式
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1、考核方式:闭卷和平时考核

2、考核标准与比例

课程总分 100 分，包括:平时成绩、期末考试成绩二部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下:

(1)平时成绩占 20:主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2)期末考试成绩占 80:建立试题库，教考分离，保持考试的公正性。考核标准见参考答案。

十、教材及参考书目

1. 教材

《生理学》，朱大年主编，人民卫生出版社，2016 年，8版本。

2. 参考书目

[1].《生理学》 (第 6版)， 姚泰主编，人民卫生出版社，2010。

[2]《医学生理学》，刘长金、余承高主编，华中科技大学出版社。

[3」Boroon WF，Boulpaep EL. Medical Physiology.2nd ed. Philadelphia: Elsevier Saunders,
2009.
[4]Fox SI. Human physiology. 11th ed. New York: McGraw-Hill, 2009.
[5]Anders S, Ende G, Junghofer M, et al. Understanding Emotions. Boston: Elservier, 2006.

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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仪器光学 教学大纲

课程名称（中文）：仪器光学

英文名称：Instrument optics

课程编号：S23080012

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：学位选修

三、课程的性质和任务
性质：《仪器光学》是生物医学工程的选修课，是一门重要的专业技术课之一。

任务：本课程的任务在于使学生能够比较全面的了解和掌握几何光学的基本理论，基本知识及像差概念。

从而具有分析和解决在工程技术上常见的光学问题的能力，并为学生学习后续课程打下良好的基础。本

课程的教学以应用光学作为主要内容，从专业学科的工程要求入手，着重介绍几何光学理论，典型光学

系统的结构原理、光学系统实例、光学特性和它们的应用。并且简要介绍激光光学系统、光的干涉、光

的衍射、光的偏振等基本原理。

要求：通过本课程的学习，学生应能对光学的基本概念、基本原理和典型系统有较为深刻的认识，为学

习仪器光学设计、光信息理论和从事光学研究打下坚实的基础。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

本课程的先修课程有《高等数学》、《大学物理》、《物理实验》、《计量测试技术》等。

六、教学目的要求和主要内容

【目的要求】

1．系统掌握成像理论和典型光学系统理论

2．学会简单物镜（双胶合）设计方法及现代光学系统的应用。

第一章 几何光学基本定律与成像概念

【主要内容】

1．几何光学基本定律

2．成像的基本概念与完善成像条件

3．光学计算与近轴光学系统

4．球面光学成像系统

第二章 理想光学系统
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【主要内容】

1．理想光学系统与共线成像理论

2．理想光学系统的基点与基面

3．理想光学系统的物像关系

4．理想光学系统的放大率

5．理想光学系统的组合

6．透镜

第三章 平面与平面系统

【主要内容】

1．平面镜成像

2．平行平板

3．反射棱镜

4．折射棱镜与光楔

5．光学材料

第四章 光学系统中的光束限制

【主要内容】

1．照相系统和光阑

2．望远系统中成像光束的选择

3．显微镜系统中的光束限制与分析

4．光学系统的景深

第五章 光度学与色度学基础理论

【主要内容】

1．辐射量和光学量及其单位

2．光传播过程中光学量的变化规则

3．成像系统像面的光照度

第六章 光线的光路计算及像差理论

【主要内容】

1．概述

2．光线的光路计算
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3．轴上点球差

4．正弦差和慧差

5．像散和场曲

6．畸变

7．色差

8．波像差

第七章 典型光学系统

【主要内容】

1．眼睛及其光学系统

2．放大镜

3．显微镜系统

4．望远镜系统

5．目镜

6．摄影系统

7．投影系统

8．光学系统的外形尺寸计算

第八章 现代光学系统

【主要内容】

1．激光光学系统

2．傅里叶变换光学系统

3．扫描光学系统

4．跃阶型光纤光学系统

5．梯度折射率光纤光学系统

6．光电光学系统

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 几何光学基本定律与成像概念 3

第二章 理想光学系统 6

第三章 平面与平面系统 3

第四章 光学系统中的光束限制 4

第五章 光度学与色度学基础理论 4
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第六章 光线的光路计算及像差理论 2

第七章 典型光学系统 6

第八章 现代光学系统 4

合计 32

八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、论文成绩和期末考试成绩三部分。各部分考核标准及所占总分

的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 论文成绩 20%：由题目契合度、先进性、完成质量和格式规范性等方面进行评分。

(3) 期末考试 60%

九、教材及参考书目

1. 教材

《工程光学》郁道银等著，机械工业出版社 1999年

2. 参考书目

《光学工程基础》王志坚编著，长春光学精密机械学院自编教材，2000年

《映像光学》康辉编著，南开大学出版社，1996年

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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嵌入式系统 课程教学大纲

课程名称：嵌入式系统

英文名称： Embedded System

课程编号： S23080022

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术型硕士研究生及生物工程专业学位硕士（医用生物工程方向）

研究生。

二、课程定位

性质：《嵌入式系统》介绍了以 ARMCortex-M3 为内核的 STM32F103 增强型微控制器的特点，讲解其硬

件和软件设计方法，是生物工程专业学位硕士研究生医用生物工程方向专业选修课。本课程的教

学任务是使学生掌握专业知识，并能够综合应用相关知识解决生物工程领域复杂工程，为从事有

关医疗仪器开发、智能仪器仪表和工业控制系统工作奠定理论基础。

任务：《嵌入式系统》目的在于使学生可以了解嵌入式系统设计基本概念、特点、分类，了解嵌入式系

统发展趋势，了解目前嵌入式系统的主要技术，掌握嵌入式系统软硬件设计的基本方法以及嵌入

式系统在医疗仪器中的应用。

要求：通过学习使学生掌握《嵌入式系统》的基本理论、基本知识、基本操作技能，使《嵌入式系统》

的知识和临床医疗仪器紧密联系起来。同时在教学过程中培养学生独立思考、分析问题、解决问

题的能力，为今后的工作打下良好的基础。

三、课程目标

通过教学使学生理解嵌入式系统技术基本概念、特点、分类；掌握嵌入式系统软硬件设计的

基本方法；结合具体嵌入式系统开发实验，使学生能够熟练掌握嵌入式系统的设计与开发方法；

培养学生利用嵌入式系统进行医疗电子产品设计的能力。

四、教学方式

在教学过程中采用多媒体与讲授、板书、实验相结合的方式进行教学。

五、课程实施条件

学生在具有电子技术、单片机原理及应用、计算机基础与程序设计、生物医学传感器及检测技

术等课程的理论知识的基础上，并结合上机实验才能更好完成《嵌入式系统》这门课程的学习。

六、教学目的和主要内容

第一章 嵌入式系统概述概述

【目的要求】

1．掌握嵌入式系统定义以及嵌入式系统的发展等基本理论知识。

2．熟悉嵌入式系统的应用。

3．了解 ARM 系列嵌入式系统处理器。

【主要内容】

1．嵌入式系统简介：定义、特点、分类、应用、发展；通用接收与嵌入式系统对比。
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2．ARM 系列嵌入式系统处理器：从 8/16 位处理器到 ARM Cortex-M3/M 以及常见的 Cortex-M0/M3

系列 MCU。

第二章 STM32 最小系统设计

【目的要求】

1．掌握 STM32F103C 最小系统设计方案及功能。

2．熟悉最小系统设计的要素。

3．了解 PCB 图设计。

【主要内容】

l. STM32F103C 芯片结构与功能介绍：性能、应用以及开发板介绍。

2. 最小系统设计的要素：STM32 外部晶振；复位电路；LED、Key 及 BOOT 跳线；稳压电源及 ISP 下

载口；IO 端口。

3. Altium Designer 软件使用：包括工程创建、原理图绘制、创建原理图库、PCB 创建、封装绘制

等基本操作。

第三章 STM32 程序设计入门

【目的要求】

1．掌握 STM32 开发环境，掌握从无到有的构建工程。

2．熟悉 MDK 创建和配置 STM32 工程项目的基本流程。

3．熟悉 STM32 官方库的应用，规范编程格式。

【主要内容】

l. 配置 MDK 集成开发环境，新建一个简单的工程文件，添加 STM32 官方库并配置工程，编译运行

工程文件。

2. 下载已经编译好的文件到开发板中运行。学会在程序中设置断点，观察系统内存和变量，为调

试应用程序打下基础。

3. 基于 STM32 固件库的入门程序： STM32 固件库；STM32 固件库外设的初始化和设置；基于 STM32

固件库的程序设计。

第四章 电路板焊接与调试

【目的要求】

1．掌握 STM32F103C 实验板电路的基本原理。

2．掌握焊接电路板的基本技能。

【主要内容】

1. 学习 STM32F103C 实验板电路原理图。

2. 焊接电路板上部分电容电阻、LED、蜂鸣器、焊接 ASM1117 芯片，下载测试代码到焊接好的 STM32

实验板，测试是否工作正常。

3. 使用 JLINK 在线调试程序。

第五章 GPIO 应用

【目的要求】

1．掌握 STM32 GPIO 结构及功能。

2．熟悉流水灯与按键实验。

3．了解 GPIO 中断的基本操作。

http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-4-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-2.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-1.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-7-3.html
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【主要内容】

1. 认识 GPIO：GPIO 功能特点；包括 STM32 IO 口的优点；STM32 固件库中提供的 GPIO 库函数。

2. KEY_LED 程序：创建 stm32_C++KEY_LED 项目；stm32_C++KEY_LED 项目程序分析。

3. 低层代码分析：GPIO 端口的定义；AHB/APB 桥的配置；GPIO 引脚的配置；GPIO 的读写。

第六章 STM32 外部中断与 TIM 定时器

【目的要求】

1．掌握中断原理。

2．熟悉 STM32 外部中断与 TIM 定时器配置。

3．了解中断优先级。

【主要内容】

1.STM32 外部中断实例。

2. STM32 中断配置：STM32 外部中断程序分析；中断通道配置；中断优先级配置；外部中断模式配

置；外部中断响应函数配置。

3.TIM 定时器中断：掌握定时器中断编程及如何产生 PWM 波。

第七章 USART 通信

【目的要求】

1．掌握 USART 通用串口通信设计。

2．熟悉 USART 通用串口程序设计入门。

3．了解中断方式的数据接收。

【主要内容】

l. 从 51 单片机/PC 到 STM32 的串口通信。

2. TTL/232 电平简介。

3. 编写主程序，初始化串口 1，设置波特率为 9600，无校验，数据位 8 位，停止位 1 位。编写中

断服务程序代码实现将发送过来的数据回送。

4. 与外设通信：串口屏；热敏打印机；条码扫描器。

第八章 DAC 和 ADC 应用

【目的要求】

1．掌握 ADC 与数字信号处理系统设计。

2．熟悉 STM32 的 ADC 简介。

3．掌握 DAC 和 ADC 编程。

【主要内容】

l. 通过 DAC 将 STM32 系统的数字量转换为模拟量。使用 ADC 将模拟量转换为数字量。

2. STM32 简单的 ADC 应用实例，STM32 的 ADC 简介，STM32 ADC 入门实例，STM32 ADC 入门测试程

序，STM32 ADC 程序分析。

3. 使用 DAC 实现波形发生器：正弦波、三角波。

4. 编写简单的 DAC 单次发送：要求将 0-4095 的数字量依次转换发出，步长为 10，发送周期 1 秒。

七、学时分配建议表

学时分配建议

http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-7-1.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-8-5.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-9-1.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-9-5.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-9-5.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-10-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-10-4.html
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理论教学内容 学时

第一章 嵌入式系统概述概述 4

第二章 STM32 最小系统设计 4

第三章 STM32 程序设计入门 4

第四章 电路板焊接与调试 4

第五章 GPIO 应用 4

第六章 STM32 外部中断与 TIM 定时器 4

第七章 USART 通信 4

第八章 DAC 和 ADC 应用 4

合计 32

八、成绩考核方式

1. 考核方式：程序设计。

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩二部分。各部分考核标准

及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）期末考试成绩占总成绩的 80％。

九、教材及参考书目

1. 教材

《cortex-m3 之 stm32 嵌入式系统设计》，廖义奎主编，中国电力出版社，2012 年。

2. 参考书目

《ARM 嵌入式系统开发与应用完全手册》，郑杰 主编 中国铁道出版社.2013.08

《基于 STM32 的嵌入式系统原理与设计》卢有亮 主编，机械工业，2017

大纲撰写人（签字）：孟祥凯

学位分委员会主席签字：

2018 年 6 月
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医学电子学 课程教学大纲

课程名称：医学电子学

英文名称：Medical Electronics

课程编号：S23080032

开课单位：生物医学工程 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生命科学技术学院生物医学工程学科学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求

性质：随着电子技术的发展，越来越多的电子学知识引进医学领域，形成电子技术与医学的相互交叉、

相互渗透。日益增多的现代医学仪器，已经成为临床诊断、检测、治疗不可缺少的工具，而医学电子学

正是这些医疗仪器研发的基础。

任务：为学生们详细介绍生物医学电子学的原理、常用电路及其设计、典型医学仪器原理和构成，培养

学生分析问题、解决问题能力和理论联系实际能力，使学生掌握医学电子技能，为学生后继的工作打下

坚实基础。

要求：通过该课程的学习，使学生了解电子技术理论与分析方法，掌握常用医学电子线路的结构、特点、

主要参数及用途，最终能够用医学电子学知识解决实际医学问题。

四、教学方式

讲授与研讨结合

五、先修课程

《模拟电子技术基础》、《数字电子技术基础》。

六、教学目的要求和主要内容（分章节）

第一章 电子学在生命科学与医学中的作用

【目的要求】

1．掌握医学电子仪器的设计。

2．熟悉医学测量仪器中的噪声、干扰与误差。

3．了解医学电子仪器的一般结构

【主要内容】

讲授内容

1．医学电子仪器的结构。
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2．医学电子仪器的设计。

3. 医学测量仪器中的噪声、干扰、误差与抑制方法。

自学内容

1.电路噪声。

2.人体内部的噪声与人机界面的噪声。

第二章 传感器与接口电路

【目的要求】

1．掌握热电阻的接口电路、电容传感器的接口电路。

2．熟悉电涡流式传感器的接口电路、电位器式传感器的接口电路

3．了解差动变压器式传感器的接口电路、压阻式压力传感器接口电路。

【主要内容】

讲授内容

1．热电阻的接口电路。

2．电容传感器桥式接口电路。

3.电容传感器谐振式接口电路。

4.电容传感器调频式接口电路。

5.电容传感器运算式接口电路。

6.电涡流式传感器的接口电路。

7.电位器式传感器的接口电路。

自学内容

1. 差动变压器式传感器的接口电路。

2.压阻式压力传感器接口电路。

3.压电晶体传感器的接口电路。

4.光电二极管-光电池的接口电路。

第三章 信号放大

【目的要求】

1.掌握集成运算放大器的主要直流参数与集成运算放大器的主要交流参数。

2.熟悉同相放大器、反相放大器、基本差动放大器的原理与应用。

3.了解仪用放大器、可变增益放大器和隔离放大器原理。

【主要内容】

讲授内容

1.集成运算放大器的主要直流参数。

2.集成运算放大器的主要交流参数。

3.同相放大器、反相放大器、基本差动放大器原理及应用。
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自学内容

1.仪用放大器原理与应用。

2.可变增益放大器原理与应用。

3.隔离放大器原理与应用。

第四章 信号滤波

【目的要求】

1.掌握滤波器的主要特性指标与滤波器的传递函数与频率特性。

2.熟悉有源滤波器的设计、滤波器的公式法设计、滤波器的归一化设计方法。

3.了解滤波器的计算机辅助设计与滤波器的类比设计方法。

【主要内容】

讲授内容

1.滤波器的主要特性指标。

2.滤波器的传递函数与频率特性。

3.有源滤波器的设计。

4.滤波器的公式法设计。

5.滤波器的归一化设计。

自学内容

1.滤波器的计算机辅助设计。

2.与滤波器的类比设计。

第五章 信号运算

【目的要求】

1.掌握信号线性变换。

2.熟悉非线性处理。

3.了解模/数转换与数/模转换原理及在医学上的应用。

【主要内容】

讲授内容

1.信号线性变换。

2.非线性处理。

自学内容

1.模/数转换原理及在医学上的应用。

2.数/模转换原理及在医学上的应用。

七、学时分配建议表

学时分配建议表
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理论教学内容 学时

第一章 电子学在生命科学与医学中的作用 2

第二章 传感器与接口电路 6

第三章 信号放大 4

第四章 信号滤波 4

第五章 信号运算 4

合计 20

八、成绩考核方式

课程成绩：100 分

其中：上课出勤与表现占 20 分，论文占 80 分

九、教材及参考书目

1. 教材

《生物医学电子学》，李刚 林凌 主编，北京航空航天大学出版社，2014 年，版本：1

2. 参考书目

《生物医学电子学医疗诊断》，永远主编，科学出版社，2014 年，版本：1。

《学电子学基础实验》，王晨光主编，人民卫生出版社，2017 年，版本：1。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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临床检验仪器原理与设计 课程教学大纲

课程名称（中文）：临床检验仪器原理与设计

英文名称：Principle and Design of Clinical Test Equipment

课程编号：S23080042

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：学位选修课

三、课程性质、任务和要求

性质：临床检验仪器是进入检验的专业学习，特别是对于掌握一些仪器应用的基础理论课，在培养检验

学生中起到了奠定基础的作用。

任务：临床检验仪器的教学环节包括课堂讲授、实验、考试等。其中课堂讲授是通过教师对指定教材部

分章节的讲解。

要求：实验课是教师在实验室指导学生通过对具体的仪器进行工作原理和内部结构的讲解，强化学生对

检验课设备的掌握。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为免疫学，生物化学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 概论

【目的要求】

掌握检验仪器常用性能指标。熟悉检验仪器的分类、特点。了解临床检验仪器的进展和发展趋势。

【主要内容】

1、灵敏度

2、误差
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3、精度

第二章 显微镜技术和显微镜

【目的要求】

掌握显微镜的成像原理及使用，暗视场显微镜、荧光显微镜、偏光显微镜、相衬显微镜的原理及与

普通光学显微镜的主要区别，显微镜光学参数及镜头的选择。熟悉显微镜的机械结构。了解物镜、目镜

的种类及功能，电子显微镜。

【主要内容】

1、显微镜的成像原理。

2、分辨率的决定因素，提高显微镜的分辨率的方法。

第三章 离心技术与离心机

【目的要求】

掌握离心机的工作原理，常用的离心方法和特点，常用离心机参数。熟悉离心机的分类特点，普通

低速离心机的结构。了解专用离心机的种类和功用。

【主要内容】

1、差速离心方法特点 。

2、密度梯度离心法的种类及各自特点。

第四章 光谱分析技术及相关仪器

【目的要求】

掌握互补色及溶液显色的原理，朗伯-比尔定律及应用，棱镜对光色散的特点，光栅单色器的特点。

光电比色计的基本结构，双波长测定中两个波长选择的基本条件。熟悉荧光和磷光产生的原理，火焰光

度计的测量原理。了解火焰光度计的结构，原子吸收分光光度计的测量原理。

【主要内容】
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1、光的互补原则，溶液显色的原理。

2、棱镜对光色散的特点，光栅单色器的特点。

3、双波长测定中两个波长选择的基本条件。

第五章 色谱分析技术和色谱分析仪器

【目的要求】

掌握色谱法的实质及基本原理。熟悉色谱仪的分类及特点。了解色谱技术在临床检验中的应用。

【主要内容】

1、色谱法。

2、色谱法的基本原理。

3、高效液相色谱仪主要功能。

第六章 电泳技术和常用电泳仪

【目的要求】

掌握电泳的原理，电渗的原理，常用电泳技术的原理和特点。熟悉影响电泳的外界因素，毛细管电

泳的基本原理。了解常用电泳仪，电泳仪的临床应用。

【主要内容】

1、电泳与电渗。

2、等电聚焦点用的原理和特点。

3、等速电泳原理和特点。

4、聚丙烯酰胺凝胶电泳的原理和特点。

5、毛细管电泳的基本原理。

第七章 电化学分析技术和临床相关仪器

【目的要求】

掌握离子选择电极的工作原理、氧分压电极的工作原理、二氧化碳分压电极的工作原理。熟悉电解

质分析仪的分类。了解电解质分析仪和血气分析仪的结构。
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【主要内容】

1、离子选择电极的工作原理。

2、氧电极工作原理。

3、二氧化碳电极工作原理。

4、血气分析仪的临床应用。

第八章 微生物检测技术和相关仪器

【目的要求】

掌握自动血培养仪的工作原理、微生物自动鉴定及药敏分析系统的工作原理。熟悉微生物检测仪器

的相关仪器的临床应用。了解微生物检测仪器的各部分结构。

【主要内容】

1、自动化血培养仪的基本原理。

2、微生物自动鉴定及药敏分析系统的工作原理。

3、微生物自动鉴定及药敏分析系统的基本结构和功能。

第九章 生物安全柜

【目的要求】

掌握生物安全柜的工作原理和分类及分类标准、分几级。熟悉实验室选用生物安全柜的原则及操作

注意事项。了解生物安全柜的维护和保养。

【主要内容】

1、生物安全柜的工作原理、生物安全柜分几级。

2、实验室选择生物安全柜的原则。

第十章 细胞培养技术和培养箱

【目的要求】

掌握细胞培养技术定义、细胞培养的类型和特点。熟悉细胞培养箱的分类结构和使用、了解二氧化
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碳培养箱的临床应用。

【主要内容】

1、细胞培养概念。

2、细胞培养技术的应用方向。

3、二氧化碳培养箱的临床应用。

第十一章 流式细胞技术与流式细胞仪

【目的要求】

掌握流式细胞仪的基本工作原理。熟悉流式细胞仪的分类和基本结构及故障排除。了解流式细胞术

的临床应用。

【主要内容】

1、流式细胞仪的基本工作原理。

2、流式细胞仪的分类、故障排除。

第十二章 血液分析技术与相关仪器

【目的要求】

掌握血细胞分析仪、血凝仪及血液相关分析仪器的工作原理分型。熟悉各种血液相关分析仪的性能

指标。了解血液分析仪的日常维护与常见故障排除。

【主要内容】

1、血细胞分析仪检测原理 。

2、血凝仪的分析原理、结构。

第十三章 尿液分析技术和相关仪器

【目的要求】

掌握尿液分析仪、尿沉渣分析仪的工作原理、分类。熟悉尿液分析相关仪器的结构。了解尿液分析
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仪器的临床应用及日常维护与保养。

【主要内容】

1、尿液分析仪的工作原理。

2、尿沉渣分析仪的工作原理。

3、如何进行尿液分析仪器的日常维护与保养。

第十四章 自动血沉分析仪

【目的要求】

掌握血沉概念、自动血沉分析仪的工作原理和方法。熟悉自动血沉分析仪的结构、性能指标及维护。

了解自动血沉分析仪的使用和维护及临床应用。

【主要内容】

1、红细胞沉降率。

2、红细胞沉降率的测定方法有哪些。

3、自动血沉分析仪的工作原理。

第十五章 自动生化分析技术和相关仪器

【目的要求】

掌握自动生化分析仪的基本结构和工作原理。熟悉自动生化分析仪的分类与功能。了解自动生化分

析仪的参数设置、操作和维护保养。

【主要内容】

1、自动生化分析仪的基本结构和工作原理 。

2、生化分析仪的分类。

3、生化分析仪的主要参数及设定原则。

第十六章 免疫分析技术和相关仪器

【目的要求】
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掌握免疫分析概念及分类、并掌握相关分类仪器的工作原理。熟悉免疫分析相关仪器的性能评价和

维护。了解免疫相关分析仪的临床应用。

【主要内容】

1、各种免疫分析仪器的工作原理。

2、各种免疫分析仪相关应用。

第十七章 PCR 基因扩增仪

【目的要求】

掌握 PCR 概念、PCR 扩增仪的工作关键。熟悉基因扩增仪的分类与结构。了解 PCR 扩增仪的临床应

用。

【主要内容】

1、PCR 概念。

2、基因扩增仪的工作原理。

第十八章 全自动 DNA 测序仪和蛋白质自动测序仪

【目的要求】

掌握 DNA 测序仪的工作原理。了解全自动 DNA 测序仪的结构。熟悉测序仪的常见故障及维护。

【主要内容】

1、DNA 测序仪的工作原理。

2、蛋白质测序仪的工作原理。

3、DNA 和蛋白质测序仪的主要应用。

第十九章 即时检测技术和相关仪器

【目的要求】

掌握即时检测的概念、特点及临床应用。熟悉多种临床主要应用的即时检测技术。了解各种即时检

测技术的应用。
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【主要内容】

即时检测

第二十章 实验室自动化系统

【目的要求】

掌握什么是实验室自动化系统；熟悉实验室自动化系统的基本概念与分类。了解实验室自动化系统

的基本组成及功能及实现自动化的意义。

【主要内容】

1、实验室自动化系统.

2、实现全实验室自动化的意义.

七、实验教学

【实验目的】掌握光学显微镜的正确使用

【实验时数】2学时

【实验教具】光学显微镜、计数板

【实验要求】掌握光学显微镜的正确使用，并应用光学显微镜光差技术板上技术区的结构。实验一：

【实验名称】光学显微镜的使用

【实验性质】综合性实验

【思考题】怎样正确使用光学显微镜？

实验二：

【实验名称】721-分光光度计的使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握 721-分光光度计的正确使用和注意事项。

【实验时数】2学时

【实验教具】721 分光光度计、血糖检测试剂、

【实验要求】掌握 721 使用和注意事项。

【思考题】

1、721-分光光度计的基本结构。
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2、721-分光光度计的正确使用方法及注意事项。

实验三：

【实验名称】普通低速离心机的正确使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握普通低速离心机的正确使用和速率区带离心方法的原理

【实验时数】2学时

【实验教具】普通低速离心机、单个核细胞分离液

【实验要求】掌握普通低速离心机正确使用和注意事项和速率区带离心方法的原理，熟悉单个核细

胞分离的方法。

【思考题】

1、低速离心机的正确使用方法。

2、速率区带离心方法的原理。

实验四：

【实验名称】MA-4210 尿液分析仪的使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握 MA-4210 尿液分析仪正确使用和注意事项

【实验时数】2学时

【实验教具】MA-4210 尿液分析仪、尿液八项尿试纸条

【实验要求】掌握 MA-4210 尿液分析仪正确使用

【思考题】

1、尿液分析仪检测的原理。

2、尿干化学试剂带的结构和检测原理。

实验五：

【实验名称】血凝仪与酶标仪

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握血凝仪和酶标仪检测的原理

【实验时数】2学时

【实验教具】血凝仪和酶标仪

【实验要求】掌握酶标仪检测的原理

【思考题】
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1、酶标仪检测的原理

2、血凝仪检测的原理

八、学时分配建议表

课 程 内 容 理论课时 实验课时 小计

（一）绪论 1

（二）显微镜技术和显微镜 2 2

（三）离心技术与离心机 1 2

（四）光谱分析技术及相关仪器 2 2

（五）色谱分析技术和色谱分析仪器

（六）电泳技术和常用电泳仪
2

（七）电化学分析技术和临床相关仪器

（八）微生物检测技术和相关仪器
2

（九）生物安全柜

（十）细胞培养技术和培养箱
2

（十一）流式细胞技术与流式细胞仪

（十二）血液分析技术与相关仪器
4

（十三）尿液分析技术和相关仪器

（十四）自动血沉分析仪
1 2

（十五）自动生化分析技术和相关仪器 1

（十六）免疫分析技术和相关仪器 1 2

（十七）PCR 基因扩增仪

（十八）全自动 DNA 测序仪和蛋白质自动测序仪
1

（十九）即时检测技术和相关仪器

（二十）实验室自动化系统
2

合 计 22 10 32

九、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、实验成绩和期末考试成绩三部分。各部分考核标准及所占总分
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的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 实验成绩 20%。

(3) 期末考试 60%。

十、教材及参考书目

参考教材：

《临床检验仪器》主编：曾照芳，洪秀华 人民卫生出版社。

主要参考书：

《实验诊断学》主编：王鸿利 人民卫生出版社。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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显微成像光学系统设计 课程教学大纲

课程名称（中文）：显微成像光学系统设计

英文名称：Microscopic Imaging Optical System Design

课程编号：S23080052

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程教学目标

1、使学生系统掌握光学显微镜的成像原理和基本结构

2、全面了解光学显微镜在生命科学中的应用

3、能够正确的对显微镜进行操作

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为大学物理。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 显微镜的发展简史与部件

【主要内容】

1、显微镜的发展简史

2、现代显微镜的光学部件

3、现代显微镜的机械部件

第二章 显微镜的安装与使用

【主要内容】

1、显微镜的性能

2、显微镜的安装和调试

3、显微镜的使用

第三章 落射光显微镜
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【主要内容】

1、显微镜主机的基本特征

2、落射光集光器

3、物镜

4、应用范围

5、使用方法

第四章 暗视野显微镜

【主要内容】

1、部件

2、暗视野显微镜的使用方法

第五章 倒置显微镜

【主要内容】

1、部件

2、调试

3、使用方法

4、故障和排除方法

第六章 相差显微镜

【主要内容】

1、光的干涉和衍射

2、相差显微镜的部件

3、相差显微镜的成像原理

4、相差显微镜的使用方法

5、相差显微镜的应用

第七章 偏振光显微镜的原理

【主要内容】

1、光的偏振现象

2、透光物体的光学特性

第八章 偏振光显微镜的部件与使用

【主要内容】
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1、部件

2、使用方法

3、偏振光相差技术

第九章 微分干涉显微镜的原理与构造

【主要内容】

1、技术原理

2、构造

第十章 微分干涉显微镜的应用

【主要内容】

1、干涉显微镜的使用方法

2、干涉显微镜的应用

第十一章 荧光显微镜的原理

【主要内容】

1、荧光

2、荧光显微镜

3、荧光光源

4、荧光的吸收和滤光片

5、滤光片的性能

6、滤光片的使用方法

第十二章 荧光显微镜的应用

【主要内容】

1、荧光色素

2、荧光显微镜的应用

3、荧光细胞化学

第十三章 共聚焦显微镜的原理与构造

【主要内容】

1、共聚焦显微镜的基本知识

2、共聚焦显微镜的基本结构和工作原理

第十四章 共聚焦显微镜的功能与应用
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【主要内容】

1、聚焦显微镜的基本功能

2、共聚焦显微镜在医学及生物学研究中的应用

第十五章 多光子显微镜的原理

【主要内容】

多光子激发

第十六章 多光子显微镜的构造与应用

【主要内容】

1、构造

2、功能与应用

七、学时分配建议表

课 程 内 容 理论课时 小计

第一章 显微镜的发展简史与部件 1 1

第二章 显微镜的安装与使用 2 2

第三章 落射光显微镜 1 1

第四章 暗视野显微镜 2 2

第五章 倒置显微镜

第六章 相差显微镜
2 2

第七章 偏振光显微镜的原理

第八章 偏振光显微镜的部件与使用
2 2

第九章 微分干涉显微镜的原理与构造

第十章 微分干涉显微镜的应用
2 2

第十一章 荧光显微镜的原理

第十二章 荧光显微镜的应用
4 4

第十三章 共聚焦显微镜的原理与构造

第十四章 共聚焦显微镜的功能与应用

2 2

第十五章 多光子显微镜的原理 1 1

第十六章 多光子显微镜的构造与应用 1 1

合 计 20 20
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八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 期末考试 80%

九、教材及参考书目

现代光学显微镜，舍英 伊力奇 呼和巴特尔，科学出版社，1997

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月



64

临床检验仪器机械结构设计与仿真 课程教学大纲

课程名称（中文）：临床检验仪器机械结构设计与仿真

英文名称：Mechanical Structure Design and Simulation of Clinical Inspection Instrument

课程编号：S23080062

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求

临床检验仪器是进入检验的专业学习，特别是对于掌握一些仪器应用的基础理论课，在培养检验学生

中起到了奠定基础的作用，要求学生了解掌握这门课程。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为生物化学，有机化学，大学物理。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 概论

【主要内容】

1、检验仪器常用性能指标。

2、检验仪器的分类、特点。

3、临床检验仪器的进展和发展趋势。

第二章 显微镜技术和显微镜

【主要内容】

1、显微镜的成像原理及使用，暗视场显微镜、荧光显微镜、偏光显微镜、相衬显微镜的原理及与
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普通光学显微镜的主要区别，显微镜光学参数及镜头的选择。

2、显微镜的机械结构。

3、物镜、目镜的种类及功能，电子显微镜。

第三章 离心技术与离心机

【主要内容】

1、离心机的工作原理，常用的离心方法和特点，常用离心机参数。

2、离心机的分类特点，普通低速离心机的结构。

3、专用离心机的种类和功用。

第四章 光谱分析技术及相关仪器

【主要内容】

1、互补色及溶液显色的原理，朗伯-比尔定律及应用，棱镜对光色散的特点，光栅单色器的特点。

光电比色计的基本结构，双波长测定中两个波长选择的基本条件。

2、荧光和磷光产生的原理，火焰光度计的测量原理。

3、火焰光度计的结构，原子吸收分光光度计的测量原理。

思考题：

1、光的互补原则是什么？溶液显色的原理是什么？

2、棱镜对光色散的特点，光栅单色器的特点。

3、双波长测定中两个波长选择的基本条件。

第五章 色谱分析技术和色谱分析仪器

【主要内容】

1、色谱法的实质及基本原理。

2、色谱仪的分类及特点。

3、色谱技术在临床检验中的应用。

思考题：
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1、色谱法。

2、色谱法的基本原理。

3、高效液相色谱仪主要功能。

第六章 电泳技术和常用电泳仪

【主要内容】

1、电泳的原理，电渗的原理，常用电泳技术的原理和特点。

2、影响电泳的外界因素，毛细管电泳的基本原理。

3、常用电泳仪，电泳仪的临床应用。

思考题：

1、电泳与电渗。

2、等电聚焦点用的原理和特点。

3、等速电泳原理和特点。

4、聚丙烯酰胺凝胶电泳的原理和特点。

5、毛细管电泳的基本原理。

第七章 电化学分析技术和临床相关仪器

【主要内容】

1、离子选择电极的工作原理、氧分压电极的工作原理、二氧化碳分压电极的工作原理。

2、电解质分析仪的分类。

3、电解质分析仪和血气分析仪的结构。

思考题：

1、离子选择电极的工作原理。

2、氧电极工作原理。

3、二氧化碳电极工作原理。

4、血气分析仪的临床应用。

第八章 微生物检测技术和相关仪器
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【主要内容】

1、自动血培养仪的工作原理、微生物自动鉴定及药敏分析系统的工作原理。

2、微生物检测仪器的相关仪器的临床应用。

3、微生物检测仪器的各部分结构。

思考题：

1、自动化血培养仪的基本原理。

2、微生物自动鉴定及药敏分析系统的工作原理。

3、微生物自动鉴定及药敏分析系统的基本结构和功能。

第九章 生物安全柜

【主要内容】

1、生物安全柜的工作原理和分类及分类标准、分几级。

2、实验室选用生物安全柜的原则及操作注意事项。

3、生物安全柜的维护和保养。

思考题：

1、生物安全柜的工作原理、生物安全柜分几级。

2、实验室选择生物安全柜的原则。

第十章 细胞培养技术和培养箱

【主要内容】

细胞培养技术定义、细胞培养的类型和特点。

细胞培养箱的分类结构和使用、了解二氧化碳培养箱的临床应用。

思考题：

1、细胞培养概念。

2、细胞培养技术的应用方向。

3、二氧化碳培养箱的临床应用。

第十一章 流式细胞技术与流式细胞仪
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【主要内容】

1、流式细胞仪的基本工作原理。

2、流式细胞仪的分类和基本结构及故障排除。

3、流式细胞术的临床应用。

思考题：

1、流式细胞仪的基本工作原理。

2、流式细胞仪的分类、故障排除。

第十二章 血液分析技术与相关仪器

【主要内容】

1、血细胞分析仪、血凝仪及血液相关分析仪器的工作原理分型。

2、各种血液相关分析仪的性能指标。

3、血液分析仪的日常维护与常见故障排除。

思考题：

1、血细胞分析仪检测原理 。

2、血凝仪的分析原理、结构。

第十三章 尿液分析技术和相关仪器

【主要内容】

1、尿液分析仪、尿沉渣分析仪的工作原理、分类。

2、尿液分析相关仪器的结构。

3、尿液分析仪器的临床应用及日常维护与保养。

思考题：

1、尿液分析仪的工作原理。

2、尿沉渣分析仪的工作原理。

3、如何进行尿液分析仪器的日常维护与保养。

第十四章 自动血沉分析仪
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【主要内容】

1、血沉概念、自动血沉分析仪的工作原理和方法。

2、自动血沉分析仪的结构、性能指标及维护。

3、自动血沉分析仪的使用和维护及临床应用。

思考题：

1、红细胞沉降率。

2、红细胞沉降率的测定方法有哪些。

3、自动血沉分析仪的工作原理。

第十五章 自动生化分析技术和相关仪器

【主要内容】

1、自动生化分析仪的基本结构和工作原理。

2、自动生化分析仪的分类与功能。

3、自动生化分析仪的参数设置、操作和维护保养。

思考题：

1、自动生化分析仪的基本结构和工作原理 。

2、生化分析仪的分类。

3、生化分析仪的主要参数及设定原则。

第十六章 免疫分析技术和相关仪器

【主要内容】

1、免疫分析概念及分类、并掌握相关分类仪器的工作原理。

2、免疫分析相关仪器的性能评价和维护。

3、免疫相关分析仪的临床应用。

思考题：

1、各种免疫分析仪器的工作原理。

2、各种免疫分析仪相关应用。
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第十七章 PCR 基因扩增仪

【主要内容】

1、PCR 概念、PCR 扩增仪的工作关键。

2、基因扩增仪的分类与结构。

3、 PCR 扩增仪的临床应用。

思考题：

1、PCR 概念。

2、基因扩增仪的工作原理。

第十八章 全自动 DNA 测序仪和蛋白质自动测序仪

【主要内容】

1、DNA 测序仪的工作原理。

2、全自动 DNA 测序仪的结构。

3、测序仪的常见故障及维护。

思考题：

1、DNA 测序仪的工作原理。

2、蛋白质测序仪的工作原理。

3、DNA 和蛋白质测序仪的主要应用。

第十九章 即时检测技术和相关仪器

【主要内容】

1、即时检测的概念、特点及临床应用。

2、多种临床主要应用的即时检测技术。

3、各种即时检测技术的应用。

思考题：什么是即时检测？

第二十章 实验室自动化系统
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【主要内容】

1、什么是实验室自动化系统；熟悉实验室自动化系统的基本概念与分类。

2、实验室自动化系统的基本组成及功能及实现自动化的意义。

思考题：

1、什么是实验室自动化系统？

2、实现全实验室自动化的意义是什么？

四、实验

实验一：

【实验名称】光学显微镜的使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握光学显微镜的正确使用

【实验时数】2学时

【实验教具】光学显微镜、计数板

【实验要求】掌握光学显微镜的正确使用，并应用光学显微镜光差技术板上技术区的结构。

【思考题】怎样正确使用光学显微镜？

实验二：

【实验名称】721-分光光度计的使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握 721-分光光度计的正确使用和注意事项。

【实验时数】2学时

【实验教具】721 分光光度计、血糖检测试剂、

【实验要求】掌握 721 使用和注意事项。

【思考题】

1、721-分光光度计的基本结构。

2、721-分光光度计的正确使用方法及注意事项。

实验三：

【实验名称】普通低速离心机的正确使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握普通低速离心机的正确使用和速率区带离心方法的原理
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【实验时数】2学时

【实验教具】普通低速离心机、单个核细胞分离液

【实验要求】掌握普通低速离心机正确使用和注意事项和速率区带离心方法的原理，熟悉单个核细

胞分离的方法。

【思考题】

1、低速离心机的正确使用方法。

2、速率区带离心方法的原理。

实验四：

【实验名称】MA-4210 尿液分析仪的使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握 MA-4210 尿液分析仪正确使用和注意事项

【实验时数】2学时

【实验教具】MA-4210 尿液分析仪、尿液八项尿试纸条

【实验要求】掌握 MA-4210 尿液分析仪正确使用

【思考题】

1、尿液分析仪检测的原理。

2、尿干化学试剂带的结构和检测原理。

实验五：

【实验名称】血凝仪与酶标仪

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握血凝仪和酶标仪检测的原理

【实验时数】2学时

【实验教具】血凝仪和酶标仪

【实验要求】掌握酶标仪检测的原理

【思考题】

1、酶标仪检测的原理

2、血凝仪检测的原理

七、学时分配建议表
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课 程 内 容 理论课时 实验课时 小计

第一章 绪论 1

第二章 显微镜技术和显微镜 1 1

第三章 离心技术与离心机 1 1

第四章 光谱分析技术及相关仪器 1 1

第五章 色谱分析技术和色谱分析仪器

第六章 电泳技术和常用电泳仪
1

第七章 电化学分析技术和临床相关仪器

第八章 微生物检测技术和相关仪器
1

第九章 生物安全柜

第十章 细胞培养技术和培养箱
1

第十一章 流式细胞技术与流式细胞仪

第十二章 血液分析技术与相关仪器
2

第十三章 尿液分析技术和相关仪器

第十四章 自动血沉分析仪
1 1

第十五章 自动生化分析技术和相关仪器 1

第十六章 免疫分析技术和相关仪器 1 1

第十七章 PCR 基因扩增仪

第十八章 全自动 DNA 测序仪和蛋白质自动测序仪
1

第十九章 即时检测技术和相关仪器

第二十章 实验室自动化系统
2

合 计 15 5 20

八、成绩考核方式

1. 考核方式：结课论文。

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、论文成绩二部分。各部分考核标准及所

占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）论文成绩占总成绩的 80％。

九、教材及参考书目
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参考教材：

《临床检验仪器》主编：曾照芳，洪秀华 人民卫生出版社

主要参考书：

《实验诊断学》主编：王鸿利 人民卫生出版社

大纲撰写人（签字）：孟祥凯

学位分委员会主席签字：

年 月
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虚拟仪器技术及实验 课程教学大纲

课程名称（中文）：虚拟仪器技术及实验

英文名称：Visual Instrument technology and experiment

课程编号：S23080072

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 32/2 开课学期：第二学期

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：学位选修

三、课程性质、任务和要求

性质：生物医学工程专业的选修课，通过该课程的学习能培养学生的编程能力，以及学习医学信号采集

处理和虚拟医学仪器的设计方法。

任务：通过该课程的学习与上机实践，使学生掌握虚拟仪器设计的主要思想、图形化编程语言的应用技

术，特别是在医学信号采集、信号处理、医学仪器等方面的应用。

要求：了解虚拟仪器的概念，掌握图形化编程语言的基本原理及其特点；掌握 LabVIEW 编程环境、语法

规则、程序结构和编程技巧，能够进行虚拟医学仪器及医学信号的采集、处理的编程设计与实现。

四、教学方式

采用多媒体，讲授与上机实践相结合的方式。

五、先修课程

计算机基础与程序设计、数字信号处理技术、现代医学仪器设计

六、教学目的要求和主要内容

第一章 绪论

【目的要求】

1．了解虚拟仪器的概念、发展历程，及其特点。

【主要内容】

1．虚拟仪器与 LabVIEW

2．虚拟仪器特点

3. 虚拟仪器发展历程

第二章 LabVIEW 编程环境

第一节 基本概念及术语
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【目的要求】

1．掌握 LabVIEW 编程环境和工具使用的基本方法。

2．熟悉控件选板与函数选板的功能。

3．了解各个子选板的正确使用。

【主要内容】

1．启动界面

2．控件选板和函数选板

3. 工具栏

4. 菜单

第二节 创建和编辑 VI

【目的要求】

1. 掌握所创建对象的具体编辑方法。

2. 熟悉前面板对象外观定制，框图函数连接方法。

3. 了解快捷键使用方法。

【主要内容】

1. 创建对象

2. 选择对象

3. 移动对象

4. 复制和删除对象

5. 对齐和分布对象

6. 调整对象大小

7. 调整对象层次

8. 修改对象外观

9. 连线

10.快捷键使用

第三节 运行和调试 VI

【目的要求】

1. 掌握 VI 的正确运行及调试方法。

2. 熟悉各种调试工具。

3. 了解 VI 运行可能存在的错误和警告及纠正方法。

【主要内容】 （加粗，顶格）

1. 调试工具栏

2. 高亮执行

3. 探针和断点
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4. 常见错误

第四节 创建和调用子 VI

【目的要求】

1. 掌握子 VI 创建，使用方法。

2. 熟悉子 VI 连线板功能及图标编辑方法。

3. 了解 VI 层次结构。

【主要内容】

1. 子 VI 的概念与 VI 层次结构

2. 创建子 VI

3. 修改连线板

4. 编辑图标

5. 设置 VI 属性

6．使用子 VI

第三章 LabVIEW 程序设计

第一节 数据操作

【目的要求】

1. 掌握常用的基本数据类型。

2. 熟悉数组和簇的创建方法。

3. 了解多种复合结构。

【主要内容】

1. 基本数据类型

2. 复合数据类型

第二节 结构及属性控制

【目的要求】

1. 掌握结构和变量的功能及用法。

2. 熟悉 LabVIEW 编程语言与文本式编程语言中对应结构的区别。

3. 了解局部变量和全局变量的使用范围。

【主要内容】

1. 顺序结构

2. 条件结构

3. 循环结构

4. 事件结构

5. 局部变量
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6. 全局变量

第三节 波形显示控件

【目的要求】

1. 掌握波形显示方法。

2. 熟悉波形图表和波形图的区别。

3. 了解 XY 图。

【主要内容】

1. 波形图表

2. 波形图

3. XY 图

第四节 字符串与文件 I/O

【目的要求】

1. 掌握字符串与文件 I/O 的使用方法。

2. 熟悉字符串与文件 I/O 的相关函数

3. 了解文件 I/O 的一些底层操作和高级功能。

【主要内容】

1. 字符串处理相关的函数

2. 字符串处理函数应用举例

3. 文件 I/O 相关函数

4. 文件 I/O 函数应用举例

第四章 LabVIEW 程序应用

第一节 数据采集

【目的要求】

1．掌握数据采集方法和测量系统的连接。

2．熟悉采集系统基本构成。

3．了解数据采集的基本概念。

【主要内容】

1．数据采集系统基本构成

2．采样定理的应用

3. 信号分类和信号调理

4. 测量系统的连接

第二节 DAQ 的安装、配置与应用
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【目的要求】

1. 掌握 LabVIEW 环境下 DAQ 节点的调用、参数配置、系统配置。

2. 熟悉单点采集、波形采集，连续采集的区别。，

3. 了解 DAQ 数据采集相关术语。

【主要内容】

1. NI-DAQ 驱动程序概述

3. 模拟 I/O 参数的选择

3. 模拟输入

4. 模拟输出

5. NI-DAQmx 模拟 I/O

第三节 信号处理

【目的要求】

1. 掌握信号处理节点的使用方法。

2. 熟悉信号处理算法相关的可调用 VI 库。

3. 了解信号处理相关实验。

【主要内容】

1. 波形和信号生成

2. 信号时域分析

3. 信号频域分析

4. 信号变换

七、实验教学

（注：含实验教学环节的理论课程须有此项。否则，取消此项，以下标题依次提上）

八、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 绪论 2

第二章 LabVIEW 编程环境 4

第三章 LabVIEW 程序设计 16

第四章 LabVIEW 程序应用 10

合计 32

九、成绩考核方式

1、考核方式：上机操作
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2、考核标准与比例

课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）期末考试成绩占总成绩的 80％。为上机操作的考试方式，按照评分标准给出成绩。

十、教材及参考书目

1. 教材

《LabVIEW 程序设计与应用》，杨乐平,李海涛，电子工业出版社，2010。

2. 参考书目

《我和 LabVIEW：一个 NI 工程师的十年编程经验》，阮奇桢，北京航空航天大学出版社，2009。

《LabVIEW 虚拟仪器设计教程》，何玉钧,高会生等，人民邮电出版社，2012。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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医疗器械规范与法规 课程教学大纲

课程名称（中文）：医疗器械规范与法规

英文名称：Specifications and Regulations of Medical Device

课程编号：S23080082

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：16/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程要求

要求学生了解医疗器械的使用规范以及法规，合理地使用各种医疗器械。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

《医疗器械临床试验质量管理规范》等各项规定。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 医疗器械法规体系

【主要内容】

1、医疗器械定义

2、医疗器械监管法规体系

1.医疗器械监管行政法规

2.医疗器械监管部门规章

3.医疗器械监管规范性文件

第二章 医疗器械分类、注册、说明书管理

【主要内容】

1、医疗器械分类管理

2、医疗器械注册备案管理

第三章 医疗器械生产、经营管理

【主要内容】

医疗器械生产管理



82

1.医疗器械生产备案与许可

2.开办医疗器械生产企业的条件

3.医疗器械经营许可

4.医疗器械经营许可证

第四章 医疗器械使用管理、医疗器械不良事件监测

【主要内容】
1 医疗器械使用管理

1.医疗器械的采购

2.医疗器械的使用

2、医疗器械不良事件监测

第五章 法律责任

【主要内容】
条款与规定

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 医疗器械法规体系 3

第二章 医疗器械分类、注册、说明书管理 3

第三章 医疗器械生产、经营管理 4

第四章 医疗器械使用管理、医疗器械不良事件监测 3

第五章 法律责任 3

合计 16

八、成绩考核方式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、论文成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 论文成绩 80%：由题目契合度、先进性、完成质量和格式规范性等方面进行评分。

九、教材及参考书目

《医疗器械广告审查发布标准》、《医疗器械广告审查办法》、《医疗器械召回管理办法》、《医

疗器械使用质量监督管理办法》、《药品医疗器械飞行检查办法》等。
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大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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医学图像处理与分析 课程教学大纲

课程名称：医学图像处理与分析

英文名称：Medical Image Processing and Analysis

课程编号：S23080092

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：20/1 开课学期：2

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程定位

性质：医学数字图像处理是生物医学工程专业的学位必修课程。

任务：通过本课程的学习，不仅要使学生打下坚实的医学图像处理的基础理论，掌握现代医学图像处理

的内容、方法和发展趋势，更要使学生对数字图像处理理论在医学图像分析中的应用与发展有一个清楚

的认识，提高其计算机图像处理的编程、动手能力。

要求：学生通过本门课程的学习，要求学生掌握医学图像处理所必需的基础知识，重点培养学生的实际

应用能力。具体要求：

1、对用计算机进行医学图像处理的重要性和特殊性有明确的认识。

2、熟悉图像处理基本软件：Matlab、Vc++等。

3、熟悉图像增强、图像分割、图像配准和融合以及图像三维可视化的方法和和相应的程序设计。

三、课程目标

通过本课程学习，使研究生能够掌握一些基本的医学图像处理的技术技能，培养创新思维，提高发

现问题和解决问题的能力，为学生建立健全合理的知识结构打下坚实的基础。

四、教学方式

本课程采用多媒体授课，理论讲授与研讨相结合的方式，在授课过程中结合程序、方法实例上机操

作。

五、课程实施条件

医学图像处理课程要求任课教师熟悉该领域发展前沿，具有扎实的图像处理理论知识和专业背景，

具有丰富的实验实践经验。学生修读本门课程应先修的本科课程为数字信号处理、矩阵论、Matlab基础、

医学成像技术、解剖学、生理学等。

六、教学目的和主要内容

第一章 绪论

【目的要求】

1．掌握医学图像处理的研究方法；

2．熟悉医学图像处理的主要内容；

3．了解医学图像处理的难点、重点以及发展。

【主要内容】

l 讲授内容

1．医学图像采集方法和图像特点；

2．医学图像处理研究内容：图像增强、分割、配准、融合、三维重建与可视化；
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3. 医学图像处理的重点和难点：前瞻性、特殊性、优质重建、目标分割、运动估计、图像压缩。

2自学内容

1. 医学图像处理发展方向以及最新前沿的医学图像处理方法。

第二章 医学图像基础

【目的要求】

1. 掌握数字图像的定义及其表示、图像基本运算、图像灰度直方图等基本理论知识；

2. 熟悉图像的获取、图像像素间关系、图像数据格式；

3．了解图像处理系统以及图像处理方法与手段。

【主要内容】

l 讲授内容

1.图像的定义及其数学表示；

2.图像的基本类型；

3.图像的数字化；

4.图像的点运算、代数运算、几何运算；

5.图像的灰度直方图；

6.图像质量评价方法。

2自学内容

1. 医学图像与普通数字图像在处理过程中的差异。

第三章 医学图像增强

【目的要求】

1.掌握医学图像增强的几种典型方法：灰度变换法、空域滤波平滑法以及基于 Retinex的彩色图像增强

方法；

2.熟悉空域、频域医学图像的各种增强手段；

3.了解医学图像增强软硬件处理平台。

【主要内容】

l 讲授内容

1.灰度变换法及其特点：线性变换、对数变换、指数变换以及伽马变换；

2.直方图变换方法及其特点：直方图的线性拉伸与压缩、直方图的分段映射、直方图均衡、直方图匹配；

3.图像平滑处理：空域中的多图像平均、均值滤波和中值滤波，频域的低通滤波，双边滤波；

4.图像锐化处理：微分法、高斯滤波法以及 sobel、Roberts、canny等梯度差分算子检测边缘；

5.基于 Retinex的彩色图像增强方法原理及实现过程。

2自学内容

1.基于小波的医学图像增强方法。

第四章 医学图像分割

【目的要求】

1.掌握医学图像分割概念、实质，几种典型医学图像分割方法：阈值分割法、区域增长法、分水岭分割

算法、聚类分割法以及形态运算法；
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2.熟悉各种医学图像分割方法的特点及适合的处理对象；

3.了解医学图像分割的结果评价方法。

【主要内容】

l 讲授内容

1. 医学图像分割定义；

2. 阈值分割法原理；

3. 区域生长法原理；

4. 分裂合并法原理；

5. 分水岭算法原理；

6. 聚类分割法原理；

7. 形态运算法原理；

8. 分割结果评价。

2自学内容

1.基于遗传算法以及基于 Chan-Vese 的多水平算法的医学图像分割处理。

第五章 医学图像配准与融合

【目的要求】

1.掌握医学图像配准和融合的原理，掌握基于特征与基于灰度信息的配准方法实现原理和特点，掌握基

于基于空域、基于变换域以及基于分割的图像融合方法；

2.熟悉医学图像配准和融合的分类以及评估手段；

3.了解医学图像配准与融合的临床应用和意义。

【主要内容】

l 讲授内容

1.医学图像配准的概述；

2.医学图像配准的理论基础；

3.医学图像配准主要方法；

4.医学图像配准的评估；

5.医学图像融合的概述；

6.医学图像融合主要方法；

7.医学图像融合的评估；

8.医学图像融合的应用。

2自学内容

1.基于 BP的特征级图像融合算法

第六 医学图像三维可视化

【目的要求】

1.掌握医学图像三维可视化方法：表面绘制技术和体绘制技术；

2.熟悉医学图像三维可视化的临床应用意义和作用、定义以及方法分类；

3.了解医学图像三维可视化实例。

【主要内容】
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l 讲授内容

1.医学图像三维可视化定义及其在临床诊断和治疗方面的应用；

2.表面绘制技术的原理，三种典型表面绘制方法：连接轮廓线法、移动立方体法和划分立方体法；

3.体绘制技术原理、方法分类，三种典型体绘制方法：光线投射法、最大强度投影法和三维体绘制法；

4.重建实例：利用MATLAB实现 CT断层图像的三维重建。

七、学时分配建议表

学时分配建议

理论教学内容 学时

第一章 绪论 2

第二章 医学图像基础 6
第三章 医学图像增强 6

第四章 医学图像分割 6
第五章 医学图像配准与

融合

6

第六章 医学图像三维重

建与可视化

6

合计 32

九、成绩考核方式

考试采用闭卷笔试（80%），出勤、作业、课堂报告为平时成绩（20%）。

十、教材及参考书目

1. 教材

《医学图像处理与分析》，罗述谦、周果宏主编，科学出版社出版社，2011年，版次：2
2. 参考书目

《医学影像图像处理》，康晓东主编，人民卫生出版社出版社，2009年，版次：1
《医学图像处理》，丁明跃主编，高教出版社出版，2010年，版次：1
《图象工程》，章毓晋主编，清华大学出版社出版，2013年，版本：3

大纲撰写人（签字）：嵇晓强

学位分委员会主席签字：

年 月
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医学成像原理与系统 课程教学大纲

课程名称（中文）：医学成像原理与系统

英文名称：Principles and Systems of Medical Imaging

课程编号：S23080102

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求

性质：本课程生物医学工程学术学位硕士生的主要专业选修课之一。

任务：本课程教学目的是培养学生掌握各种医学成像设备的原理、技术和成像质量评价的理论和方法。

要求：要求学生了解和熟悉成像的手段和方法，掌握 X 线照片影像、数字 X 线成像、CT 成像、MR 成像、

US 成像的原理，掌握获得优质影像的条件，掌握影像质量评价的理论与方法。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为医学影像成像理论。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 医学影像成像概论

【目的要求】

1．了解现有影像成像技术

2．认识本科主要内容、学习方法、学习要求、重点部分

【主要内容】

一、医学成像发展历程

二、各种成像简介 概念、医学上的应用、适用性

三、医学影像展望 技术难点、热成像、微波成像 、其它成像
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第二章 放射物理基础

【主要内容】

第一节 X线产生和性质

了解： X 线产生、X 线发现

掌握： X 线管焦点及特性、影响 X线产生的因素、X 线的本质和特性

熟悉：X线的量与质、X 线产生效率

第二节 X 线与物质的相互作用

掌握：康普顿效应、光电效应

了解：电子对效应

熟悉：相干散射

第三节 X 线的衰减规律

掌握：单能窄束 X 线的衰减规律、X线通过人体的衰减规律、影响 X线衰减的因素

了解：宽束 X 线的衰减规律

熟悉：连续 X 线的衰减规律

第三章 X线成像理论

【主要内容】

第一节 信号理论

掌握：信号的描述、信号系统的描述

了解：信息理论

熟悉：无

第二节 信号检测与 ROC 解析

掌握：ROC 解析的基本原理、ROC 曲线的制作方法、ROC 曲线评价指标与临床应用、ROC 解析的特征

参数

了解：ROC 解析的应用意义、ROC 曲线的种类

第三节 影像的频率响应特性

掌握：空间频率和调制度、点扩散函数、线扩散函数、卷积计算成像、光学传递函数
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了解：X 线成像系统的非线性及其线性变换、单脉冲函数傅氏变换的物理意义、调制传递函数的测

试与应用

熟悉：成像系统的调制传递函数

第四节 噪声特性

掌握：影响噪声的因素、噪声特性

了解：噪声的概念

第五节 噪声的等价量子数和量子检出效率

掌握：NEQ 和 DQE 在放射成像系统中的物理意义

了解：用 NEQ 和 DQE 评价成像性能的原因

熟悉：屏-片系统的 NEQ 和 DQE

第四章 模拟 X 线成像

【主要内容】

第一节 X 线影像的形成

掌握：X线影像的形成与显示

了解：X线影像信息的传递、采集与转换

熟悉：X线影像信息的形成

第二节 X 线影像的采集

掌握：增感屏、医用 X 线胶片、屏-片组合

第三节 构成 X 线照片影像的基本要素

掌握：密度、对比度

第四节 X 线影像清晰度

掌握：分辨力、模糊度、散射线

了解：影像失真

熟悉：影像噪声

第五章 数字 X 线成像

【主要内容】
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第一节 数字图像基础知识

掌握：模拟与数字、数字图像、数字成像基本概念

了解：数字图像的形成

熟悉：数字图像处理技术

第二节 计算机 X 线摄影

掌握：成像板、成像基本原理

了解：影像处理、影响 CR 影像质量的因素

熟悉：影像信息存储、成像特点

第三节 数字 X 线摄影

掌握：直接型平板探测器、间接型平板探测器

了解：多丝正比电离室型 X 线摄影

熟悉：图像校正简介

第四节 数字减影血管造影

掌握：原理与方法、工作方式、后处理技图像质量

第五节 数字 X 线影像质量

掌握：数字图像质量评价

了解：影响数字成像质量的因素

第六节 计算机辅助诊断应用简介

掌握：计算机辅助诊断概念、发展

了解：乳腺疾病中的应用、胸部数字影像中的应用

第六章 CT 成像

【主要内容】

第一节 成像原理

掌握：成像原理、CT 值与灰度

了解：CT 发展历程

熟悉：CT 发展方向

第二节 扫描方式与数据采集

掌握：扫描方式
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了解：数据采集方法

熟悉：数据采集原则

第三节 CT 图像重建

掌握：图像重建方法

了解：数理基础

第四节 CT 图像后处理

掌握：显示功能处理、二维重建、三维重建、容积再现

了解：最大密度及最小密度投影、表面阴影显示

熟悉：测量兴趣区域、仿真内镜

第五节 CT 图像质量

掌握：CT 成像系统的主要技术指标

了解：CT 图像质量参数

熟悉：无

第七章 磁共振成像

【主要内容】

第一节 磁共振物理基础

掌握：原子核的自旋与磁矩、静磁场中的自旋核、磁共振现象和磁共振条件

了解：磁共振的宏观描述

熟悉：饱和现象

第二节 弛豫和共振信号的检测

掌握：弛豫、磁化强度矢量 M 的弛豫过程

了解：布洛赫方程及其应用、自由感应衰减信号检测

熟悉：弛豫的生物学意义、磁性核的特性

第三节 磁共振成像

掌握：梯度场、磁共振成像的空间定位

了解：磁共振成像法

熟悉：梯度脉冲的相位效应

第四节 磁共振成像序列
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掌握：自旋回波序列、反转恢复序列

了解：脉冲序列的基本概念、快速自旋回波序列、梯度回波序列

熟悉：梯度自旋回波序列、回波平面成像序列

第五节 磁共振流体成像

掌握：TOF MRA 的原理

了解：PC MRA

熟悉：CE-MRA

第六节 磁共振成像的图像质量

掌握：MR 图像质量参数

了解：提高图像质量的特殊技术

熟悉：MRI 参数优化

第八章 超声成像

【主要内容】

第一节 超声的传播

掌握：超声多普勒现象

了解：超声在介质中的传播

熟悉：超声的衰减

第二节 超声探测的物理基础

掌握：超声的发射与接收

了解：超声脉冲回波成像原理

第三节 超声成像系统工作原理

掌握：B型超声诊断仪、M型超声诊断仪、超声多普勒成像系统

了解：其他超声成像

第四节 超声医学图像质量

掌握：图像质量参数、质量控制

了解：临床诊断的强度与安全剂量

七、学时分配建议表
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学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 医学影像成像概论 2

第二章 放射物理基础 3

第三章 X线成像理论 2

第四章 模拟 X线成像 2

第五章 数字 X线成像 2

第六章 CT 成像 3

第七章 磁共振成像 3

第八章 超声成像 3

合计 20

八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、实验成绩和期末考试成绩三部分。各部分考核标准及所占总分

的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 实验成绩 20%：由熟练度度、先进性、完成质量和格式规范性等方面进行评分。

(3) 期末考试 60%

九、教材及参考书目

1. 教材

教材：《医学影像成像理论》第一版 李月卿 主编 人民卫生出版社 2003

2. 参考书目

1.《X 线摄影学》第二版 袁聿德 主编 1999

2.《The principle of medical imaging》

3．《医学影像物理学》第二版 张泽宝等 主编人民卫生出版社 2005

4．《核磁共振成像学》第二版 俎栋林 主编 2003

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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上位机软件 C#程序设计 课程教学大纲

课程名称（中文）：上位机软件 C#程序设计

英文名称：C # programming PC software

课程编号：S23080112

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：学位选修

三、课程性质、任务和要求

性质：上位机软件 C#程序设计是软件工程专业的一门选修课。通过实验配合理论教学，开拓学生思路，

使其具有综合运用相关理论和技术手段进行工程设计的能力。因此，《上位机软件 C#程序设计》

是生物医学工程专业教育中的一门主干课程，是学生选修的专业基础课程。

任务：本课程的教学任务是能为学生学习专业基础课、专业课及毕业论文的完成奠定理论基础，同时使

学生具有通过本课程的学习，掌握常用 C#程序设计方法和相关应用技术，为学生毕业后适应软件

操作及软件编写进行必要的知识储备。

要求：通过学习使学生掌握《上位机软件 C#程序设计》的基本理论、基本知识、基本操作技能，培养学

生对系统集成设计和软件系统的实施和软件测试的能力，训练学生的思维能力，以软件设计典型

案例为线索，通过案例分析，培养学生进行软件项目方案的设计能力，奠定坚实的理论和实践基

础。同时在教学过程中培养学生独立思考、分析问题、解决问题的能力，为后续其他课程的学习

及今后的工作打下良好的基础。

四、教学方式

在教学过程中采用多媒体与讲授、板书相结合的方式进行教学。

五、先修课程

C 语言程序设计。

六、教学目的要求和主要内容（分章节）

第一章 C#开发入门

第一节 NET 基础知识

【目的要求】

1．了解.NET Framework。

2．熟悉 C#语言结构。

【主要内容】

讲授内容
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1．.NET Framework 体系结构。

2．C#语言特点、特性、基础知识。

第二节 开发环境搭建

【目的要求】

1. Visual Studio 介绍。

2. 熟悉 Visual Studio 启动过程。

3. 了解 Visual Studio 主界面、功能。

【主要内容】

讲授内容

1. Visual Studio 生命周期。

2. Visual Studio 开始安装。

3. Visual Studio 设置路径。

4. Visual Studio 选择安装组件。

5. Visual Studio 启动过程。

第三节 编写 HelloWorld 程序

【目的要求】

1. 掌握新建项目。

2. 熟悉编写程序代码。

3. 运行结果。

【主要内容】

讲授内容

1. 在 Visual Studio 菜单栏中选择【文件】、【新建】、【项目】。

2. 新建项目。

3. 编写程序代码。

4. 运行结果

第四节 类和对象

【目的要求】

1. 掌握 C#类型包含类、结构、接口、枚举、委托等。

2. 熟悉调用对象的方法进行各种操作，实现应用程序的不同功能。

3. 了解.NET Framework 类库中定义的类型和用户自定义类型组成。

【主要内容】

讲授内容

1. C# 的 Main 方法。

2. 控制台 I/O。
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第二章 C#编程基础（上）

第一节 C#的基本语法格式

【目的要求】

1．掌握 C#代码的基本格式。

2．结构定义语句和功能执行语句。

3．C#中的注释。

【主要内容】

讲授内容

1．编写程序的基本格式。

2．注意事项。

3. 结构定义语句和功能执行语句规范。

第二节 C#语言中的常量与变量

【目的要求】

1. 掌握变量、常量的定义。

2. 熟悉变量、常量的数据类型。

【主要内容】

讲授内容

1. 整型常量、浮点常量、字符常量、字符串常量、布尔常量、null 常量。

2. 整型常量进制间的转换、变量的定义、变量的数据类型、浮点数类型变量、整数类型变量。

3. 字符类型变量、布尔类型变量、变量的类型转换、自动类型转换、强制类型转换。

第三节 C#语言运算符的使用

【目的要求】

1.熟悉运算符可分为算术运算符、赋值运算符、比较运算符、逻辑运算符和位运算符。

2.了解算术运算、赋值和比较等操作。

【主要内容】

讲授内容

1. 运算符可分为算术运算符、赋值运算符、比较运算符、逻辑运算符和位运算符。

2. 对数据进行算术运算、赋值和比较等操作。

3. 如+、-、*、=、>等，这些特殊符号称作运算符。

第四节 C#程序的流程控制

【目的要求】
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1. 掌握 if 条件语句、if…else 语句、if…else if…else 语句、switch 条件语句、while 循环语

句、do while 循环语句、for 循环语句、跳转语句（break、continue、goto）、continue 语句、goto

语句、循环嵌套。

2. 熟悉 if 条件语句、if…else 语句、if…else if…else 语句、switch 条件语句、while 循环语

句、do while 循环语句、for 循环语句、跳转语句（break、continue、goto）、continue 语句、goto

语句、循环嵌套。

3. 了解 if 条件语句、if…else 语句、if…else if…else 语句、switch 条件语句、while 循环语

句、do while 循环语句、for 循环语句、跳转语句（break、continue、goto）、continue 语句、goto

语句、循环嵌套。

【主要内容】

讲授内容

1. if 条件语句。

2. if…else 语句。

3. if…else if…else 语句。

4. switch 条件语句。

5. while 循环语句。

6. do while 循环语句

7. for 循环语句

8.跳转语句（break、continue、goto）

9. continue 语句

10. goto 语句

11.循环嵌套

第三章 C#编程基础（下）

第一节 方法的定义与使用

【目的要求】

1．掌握什么是方法。

2．熟悉常用数学方法。

3．了解方法的重载、快速判断方法重载。

【主要内容】

讲授内容

1．Math 类部分常用的数学方法。

2．方法的重载。

3. 快速判断方法重载。

第二节 方法的高级应用
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【目的要求】

1. 掌握递归调用。

2. 熟悉递归调用过程。

3. 高级参数。

【主要内容】

讲授内容

1. 递归调用方法。

2. 递归调用过程。

3. 高级参数、params 参数、ref 参数、out 参数、使用 out 参数返回多个值。

第三节 数组的定义与使用

【目的要求】

1. 掌握数组的定义。

2. 熟悉数组的常见操作。

3. 了解多维数组。

【主要内容】

讲授内容

1. 数组的定义。

2. 元素的默认值、索引。

3. 数组遍历、数组最值、数组排序、冒泡排序、多维数组、。

第四节 程序调试

【目的要求】

1. 掌握设置断点方法。

2. 熟悉单步调试。

【主要内容】

讲授内容

1. 执行断点方式，逐语句、逐过程。

2. 单步调试过程。

第四章 面向对象基础

第一节 this 关键字

【目的要求】

1．掌握什么是面向对象。

2．熟悉面向对象的三大特。

【主要内容】

讲授内容
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1．面向对象的三大特。

2．封装性。

3. 继承性。

4. 多态性。

第二节 类与对象

【目的要求】

1．掌握什么是类、如何定义一个类、对象的创建与使用。

2．熟悉类的设计、属性。

3. 了解访问修饰符。

【主要内容】

讲授内容

1．类的定义。

2．对象的创建与使用。

3．类的设计。

4．属性的应用。

5．访问修饰符

第三节 构造方法

【目的要求】

1．构造方法的定义。

2．熟悉构造方法的重载、索引器、静态构造方法、匿名类、嵌套类。

3. 了解 this关键字、static关键字。

【主要内容】

讲授内容

1．构造方法的定义。

2．方法的重载。

3．this访问属性。

4．索引器的功能。

5．垃圾回收

6．static关键字

7．嵌套类

8．匿名类

第五章 面向对象高级

第一节 类的继承

【目的要求】

http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-4.html
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1．掌握继承的概念。

2．熟悉构造方法的执行过程、隐藏基类方法、装箱与拆箱、sealed 关键字修饰类、多态。

【主要内容】

讲授内容

1．装箱与拆箱。

2．sealed 关键字修饰类。

3．sealed 关键字修饰方法

4．重写父类方法

5．多态的实现

6．base 关键字

7．调用父类的构造方法

8．里氏转换原则

9．Object 类的方法

第二节 抽象类和接口

【目的要求】

1. 掌握抽象类和接口。

2. 熟悉接口。

【主要内容】

讲授内容

1. interface 关键字。

2. abstract 关键字。

第三节 异常的捕获及处理

【目的要求】

1. 掌握什么是异常。

2. 熟悉 try…catch 和 finally、特定 catch 代码块、throw 关键字。

【主要内容】

讲授内容

1. try…catch 和 finally。

2. 特定 catch 代码块。

3．throw 关键字

第四节 命名空间与程序集

【目的要求】

1. 掌握命名空间、程序集。

2. 熟悉命名空间、程序集。
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【主要内容】

讲授内容

1. 程序集清单、元数据、CIL、资源集。

2. namespace 是表示命名空间的关键字。

第六章 WinForm 基础

第一节 WinForm 文件结构

【目的要求】

1. 掌握 WinForm 项目的文件结构、控件的常用属性与事件。

2. 熟悉控件的常用属性与事件。

3.了解控件的常用控件属性与事件。

【主要内容】

讲授内容

1.创建 WinFrom 项目。

2.创建空白窗体。

3.向窗体中添加控件。

4.设置控件的属性

5.实现控件事件的响应方法

6.创建第一个 WinForm 应用程序

7.实现控件事件的响应方法

第二节 WinForm 控件的使用

【目的要求】

1. 掌握 Button 按钮、TextBox 文本框、Label 文本标签、CheckBox 复选框、RadioButton 单选按

钮等窗体控件。

2. 熟悉窗体控件的使用。

【主要内容】

讲授内容

1. Button 按钮、TextBox 文本框、Label 文本标签。

2. CheckBox 复选框、RadioButton 单选按钮。

3. ListBox 列表框、ComboBox 下拉列表框。

4. GroupBox 容器

5. TreeView 树视图控件

6. Timer 控件

7. ProgressBar 控件
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第七章 C#常用类

第一节 字符串

【目的要求】

1. 掌握字符串基本特征。

2. 熟悉字符串基本特征。

3. 了解字符串基本特征的使用。

【主要内容】

讲授内容

1. 字符串的不可变性。

2. 字符串的创建。

第二节 string 类

【目的要求】

1. 掌握 string 类的常用方法。

2. 熟悉 string 类的处理方法。

3. 了解 string 类特点。

【主要内容】

讲授内容

1. Compare()方法、Equals。

2. Format()方法、IsNullOrEmpty()方法、Join()方法。

3. Contains()方法、EndsWith()方法、IndexOf()方法、Split()方法、Substring()方法、

ToCharArray()方法、ToUpper()方法、Trim()方法、。

第三节 StringBuilder 类

【目的要求】

1. 掌握 StirngBuilder 类。

2. 熟悉 StringBuilder 类提供的一系列方法。

【主要内容】

讲授内容

1. StringBuilder 性能分析。

2. StringBuilder 类提供的一系列方法。

第四节 日期处理

【目的要求】

1. 掌握 DateTime 类、DateTime 类的常用属性、DateTime 的常用方法。

2. 熟悉 DateTime 类、DateTime 类的常用属性、DateTime 的常用方法。
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3.了解 DateTime 类、DateTime 类的常用属性、DateTime 的常用方法。

【主要内容】

讲授内容

1. DateTime 类。

2. DateTime 类的常用属性。

3. DateTime 的常用方法。

4. Random 类。

第八章 ADO.NET 和数据库

第一节 关系数据库的基本结构

【目的要求】

1.掌握关系数据库的基本结构。

2.熟悉关系数据库的基本结构。

【主要内容】

讲授内容

1.数据定义语句：CREATE

2.数据操纵语句：INSERT、UPDATE、DELETE

3.数据查询语句：SELECT。

第二节 ADO.NET 的数据访问对象

【目的要求】

1. 掌握关系数据库的基本结构、ADO.NET 简介、NET Data Provider、DataSet、ADO.NET 数据库的

访问流程、OleDbConnection 对象。

2. 熟悉关系数据库的基本结构、ADO.NET 简介、NET Data Provider、DataSet、ADO.NET 数据库的

访问流程、OleDbConnection 对象、建立连接字符串 ConnectionString 的使用方法。

【主要内容】

讲授内容

1.建立 Connection 对象，创建一个数据库连接。

2.在建立连接的基础上可以使用 Command 对象对数据库发送查询、新增、修改和删除等命令。

3.创建 DataAdapter 对象，从数据库中取得数据。

4.创建 DataSet 对象，将 DataAdapter 对象填充到 DataSet 对象（数据集）中。

5.如果需要，可以重复操作，一个 DataSet 对象可以容纳多个数据集合。

6.关闭数据库。

7.在 DataSet 上进行所需要的操作。数据集的数据要输出到窗体中或者网页上面，需要设定数据显

示控件的数据源为数据集。

8. OleDbCommand 对象
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七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 C#开发入门 2

第二章 C#编程基础（上） 2

第三章 C#编程基础（下） 2

第四章 面向对象基础 6

第五章 面向对象高级 6

第六章 WinForm 基础 6

第七章 C#常用类 4

第八章 ADO.NET 和数据库 4

合计 32

八、成绩考核方式

1. 考核方式：课程设计论文

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、课程设计论文成绩二部分。各部分考核

标准及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）课程设计论文成绩占总成绩的 80％。

九、教材及参考书目

1. 教材

2. 参考书目

[1]王贤明、谷琼、胡智文. C#程序设计（第 1 版）.北京.清华大学出版社.2012.

[2]罗福强、杨剑、张敏辉.C#程序设计经典教程（第 3 版）.北京.清华大学出版社.2012.

[3]明日科技. C#从入门到精通（第 4 版）.清华大学:2017。

大纲撰写人（签字）： 宁春玉

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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现代数字信号处理 课程教学大纲

课程名称：现代数字信号处理

英文名称： Modern Digital Signal Processing

课程编号： S23080122

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术硕士研究生。

二、课程定位

性质：《现代数字信号处理》是生物医学工程学科的前沿学科，是生物医学工程专业研究生的选修专业

课。本课程主要是为学生学习后续专业基础课、专业课及从事有关生理信号处理、医学图像的处

理工作奠定理论基础。

任务：《现代数字信号处理》是信息处理的一个分支学科，它利用现代信号处理的理论获取生理信号的

特征值，实现对生理信号及医学图像的定性分析，为临床诊断提供数据支持。它包括功率谱估计、

信号建模、自适应滤波器等技术,所以是一门综合性学科和交叉学科。《现代数字信号处理》强

调理论与实践、原理与应用相结合，所涉及的信号处理内容具有较强的实用性。

要求：通过学习使学生掌握《现代数字信号处理》的基本理论、基本知识、基本分析方法。同时在教学

过程中培养学生独立思考、分析问题、解决问题的能力，为后续课程及从事相关学科中信息处理

等方面有关的研究工作打下良好的基础。

三、课程目标

通过教学使学生掌握现代数字信号处理的基础理论，基本知识和基本分析方法，了解现代数

字信号处理的最新进展、最新应用及新的处理算法，为学习其他课程奠定基础。

四、教学方式

在教学过程中采用多媒体与讲授、板书结合的方式相结合的方式进行教学。

五、课程实施条件

任课教师从事多年的数字信号处理、医学电子仪器原理与设计及生物医学工程专业相关的教学

活动。学生在具有信号与系统、数字信号处理等课程的理论知识的基础上，才能更好完成现代数

字信号处理这门课程的学习。

六、教学目的和主要内容

第一章 绪论

【目的要求】

1.了解现代数字信号处理的相关背景、当前数字信号处理的新方法及发展方向。

2.熟悉信号处理的方法、应用及新理论。

3.掌握现代数字信号处理的相关概念。
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【主要内容】

1.现代数字信号处理的学科发展背景。

2.理解基本的信号处理概念、方法以及发展方向。

第二章 信号处理的典型算法

【目的要求】

1.掌握信号的抽取与插值。

2.熟悉窄带信号的抽样、调制与解调。

3.熟悉逆系统、反卷积和系统辨识的基本概念。

4.掌握同态滤波，了解复倒谱。

【主要内容】

1.信号抽取的概念、方法；信号插值的概念、方法。

2.窄带信号的抽样、调制、解调及其特点。

3.逆系统的概念；反卷积的概念及方法；系统辨识的基本概念。

4.同态滤波方法以及复倒谱。

第三章 随机信号与正交变换

【目的要求】

1.掌握随机信号及其特征描述。

2.掌握平稳随机信号描述。

3.掌握平稳随机信号的各态遍历性。

4.掌握信号处理中的最小平方估计。

5.了解估计质量评价概念。

【主要内容】

1.随机变量、随机矢量等信号的概念；随机变量、随机矢量等信号的特点。
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2.平稳随机变量、平稳随机矢量等信号的概念；平稳随机变量、平稳随机矢量等信号的特点。3.离

散时间的随机过程；具有平稳随机输入的线性系统。

4.估计理论原理：均值估计和方差估计；最小平方估计。

5.估计质量评价的相关概念。

第四章 平稳随机信号

【目的要求】

1.熟悉自相关函数的估计。

2.掌握经典谱估计的基本方法。

3.熟悉短时傅立叶变换。

【主要内容】

1.自相关函数的概念；自相关函数的估计方法。

2.直接估计概念；间接估计的概念。

3.短时傅立叶变换的相关概念。

4.经典谱估计的基本方法及其相关概念。

第五章 参数模型谱估计

【目的要求】

1.掌握平稳随机信号的参数模型。

2.掌握 AR 模型的正则方程与参数计算。

3.熟悉 AR 模型系数的求解方法。

4.熟悉 MA 模型及功率谱估计。

5.熟悉 ARMA 模型及功率谱估计。

6.熟悉最小方差功率谱估计 MVSE。

7.了解基于矩阵特征分解的频率估计及功率谱估计。

【主要内容】
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1.平稳随机随机信号的全极点模型；平稳随机随机信号的全零点模型；极点-零点模型。

2.AR 模型的正则方程及参数计算；AR 模型系数的求解方法。

3.MA 模型的求解及参数计算；MA 模型的功率谱估计。

4.ARMA 模型的求解及参数计算；ARMA 模型的功率谱估计。

5.最小方差功率谱估计方法 MVSE。

6.基于矩阵特征分解的频率估计及功率谱估计。

第六章 维纳滤波器

【目的要求】

1.掌握平稳随机信号的线性最小均方滤波。

2.熟悉 FIR 维纳滤波。

3.熟悉 IIR 维纳滤波。

4.了解非因果维纳滤波。

【主要内容】

1.维纳滤波的概念、FIR 维纳滤波的概念与应用。

2.IIR 维纳滤波的概念与应用。

3.非因果维纳滤波的概念。

4.平稳随机信号的线性最小均方滤波。

第七章 自适应滤波器及应用

【目的要求】

1.熟悉误差性能曲面及最陡下降法。

2.掌握 LMS 算法、RLS 算法。

3.了解自适应滤波器的应用。

【主要内容】

1.自适应滤波器的原理；自适应滤波器的概念。
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2.阵列处理的 RLS 算法；阵列处理的 RLS 算法的应用。

3.LMS 算法；LMS 算法的应用。

4.最小均方自适应滤波器；递归最小二乘自适应滤波器。

学时分配建议

理论教学内容 学时

第一章 绪论 2

第二章 信号处理的典型算法 2

第三章 随机信号与正交变换 2

第四章 平稳随机变换 2

第五章 参数模型谱估计 5

第六章 维纳滤波器 4

第七章 自适应滤波器及应用 3

合计 20

八、成绩考核方式

1.考核方式：闭卷或小论文

2.考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、大作业、期末考试成绩三部分。各部分考

核标准及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）大作业主要从实现问题的方法、原理、结果等方面进行考核。

（2）期末考试成绩占总成绩的 60％。

九、教材及参考书目

1.教材

《现代信号处理教程》，胡广书主编，清华大学出版社，2004 年。

2.参考书目

《数字信号处理——理论、算法与实现》，胡广书主编，清华大学出版社（第 3 版），2012 年。

《现代信号谱分析》，Petre Stoica 等著，吴仁彪等译，电子工业出版社，2012 年。

《现代数字信号处理及其应用》，何子述著，清华大学出版社，2009 年。

《数字信号处理（MATLAB 版）》，维纳·K·英格尔等著；刘树棠等译，西安交通大学出版社（第 3 版），

2013 年。
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大纲撰写人（签字）：赵春华

学位分委员会主席签字：

2018 年 6 月
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模式识别 教学大纲

课程名称（中文）：模式识别

英文名称：Pattern Recognition

课程编号：S23080132

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求

性质：本课程是计算机科学与技术专业研究生一年级的专业选修课，是研究计算机模式识

别的基本理论、方法和应用。

任务：本课程的教学任务是，通过本课程的学习，使学生掌握模式识别的基本概念、基本

原理、基本分析方法和算法，培养学生利用模式识别方法，运用技能解决本专业和相关领

域的实际问题的能力。

要求：重点掌握下列几方面的知识。

（1）贝叶斯决策理论。

（2）概率密度函数的估计。

（3）线性差别函数。

（4）非线性差别函数。

（5）近邻法。

（6）特征的选择与提取。

（7）基于 K-L 展开式的特征提取。

（8）非监督学习方法。

（9）人工神经网络。

（10）模糊模式识别方法。

（11）统计学习理论 支持向量机。
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四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为高等数学，统计学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 概论

【目的要求】

了解模式识别的相关常识与概念，以及一些基本问题。

【主要内容】

1.1 模式与模式识别。

1.2 模式识别的主要方法。

1.3 监督模式识别与非监督模式识别。

1.4 模式识别系统举例。

1.5 模式识别系统的典型构成。

第二章 统计决策方法

【目的要求】

1. 理解最小错误率贝叶斯决策和最小风险贝叶斯决策。

2. 理解正态分布时的统计决策。

3.理解错误率的计算。

【主要内容】

2.1 引言：一个简单的例子。

2.2 最小错误率贝叶斯决策。

2.3 最小风险贝叶斯决策。

2.4 两类错误率、neyman-pearson 决策与 roc 曲线。

2.5 正态分布时的统计决策。

2.6 错误率的计算。

2.7 离散概率模型下的统计决策举例。

第三章 概率密度函数的估计
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【目的要求】

了解最大似然估计、贝叶斯方法与概率密度估计。

【主要内容】

3.1 引言。

3.2 最大似然估计。

3.3 贝叶斯估计与贝叶斯学习。

3.4 概率密度估计的非参数方法。

第四章 线性分类器

【目的要求】

1.理解线性判别函数的基本概念。

2.理解 fisher 线性判别分析。

3.理解感知器和最小平方误差判别。

4.了解最优分类超平面与线性支持向量机。

5.了解多类线性分类器。

【主要内容】

4.1 引言。

4.2 线性判别函数的基本概念。

4.3fisher 线性判别分析

4.4 感知器。

4.5 最小平方误差判别。

4.6 最优分类超平面与线性支持向量机。

4.7 多类线性分类器。

第五章 非线性分类器

【目的要求】

1.理解分段线性判别函数和二次判别函数。

2.理解多层感知器神经网络。

3.理解支持向量机和核函数机器。

【主要内容】

5.1 引言。

5.2 分段线性判别函数。

5.3 二次判别函数。

5.4 多层感知器神经网络。

5.5 支持向量机。

5.6 核函数机器



115

第六章 其他分类方法

【目的要求】

1.理解近邻法和决策树与随机森林。

2.理解罗杰斯特回归。

3.了解 boosting 方法。

【主要内容】

6.1 近邻法。

6.2 决策树与随机森林。

6.3 罗杰斯特回归。

6.4boosting 方法。。

第七章 特征选择

【目的要求】

1．理解特征的评价准则。

2．理解特征选择的各种算法。

3. 理解以分类性能为准则的特征选择方法。

【主要内容】

7.1 引言。

7.2 特征的评价准则。

7.3 特征选择的最优算法。

7.4 特征选择的次优算法。

7.5 特征选择的遗传算法。

7.6 以分类性能为准则的特征选择方法。

第八章 特征提取

【目的要求】

1．掌握基于类别可分性判据的特征提取。

2．掌握主成分分析方法。

3．理解 karhunen-loeve 变换。

4. 理解高维数据的低维显示和多维尺度法。

5.了解非线性变换方法。

【主要内容】

8.1 引言。

8.2 基于类别可分性判据的特征提取。

8.3 主成分分析方法。

8.4karhunen-loeve 变换。
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8.5k-l 变换在人脸识别中的应用举例。

8.6 高维数据的低维显示。

8.7 多维尺度法。

8.8 非线性变换方法简介。

第九章 非监督模式识别

【目的要求】

1．了解基于模型的方法。

2．理解混合模型的估计。

3. 理解动态聚类算法、模糊聚类方法和分级聚类方法。

6. 了解自组织映射神经网络。

【主要内容】

9.1 引言。

9.2 基于模型的方法。

9.3 混合模型的估计。

9.4 动态聚类算法。

9.5 模糊聚类方法。

9.6 分级聚类方法。

9.7 自组织映射神经网络。

第十章 模式识别系统的评价

【目的要求】

理解错误率估计、区间估计以及分类器性能估计等模式识别系统的评价方法。

【主要内容】

10.1 监督模式识别方法的错误率估计。

10.2 有限样本下错误率的区间估计问题。

10.3 特征提取与选择对分类器性能估计的影响。

10.4 从分类的显著性推断特征与类别的关系。

10.5 非监督模式识别系统性能的评价。

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 概论 2

第二章 统计决策方法 2

第三章 概率密度函数的估计 2

第四章 线性分类器 3
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第五章 非线性分类器 2

第六章 其他分类方法 2

第七章 特征选择 2

第八章 特征提取 2

第九章 非监督模式识别 2

第十章模式识别系统的评价 1

合计 20

八、成绩考核方式

1. 考核方式：闭卷考试

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、考试成绩二部分。各部分考核标准及所

占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）考试成绩占总成绩的 80％。

九、教材及参考书目

使用教材：

张学工编，模式识别，清华大学出版社，2010年 8月。

教学参考书：

1、边肇祺编，模式识别，清华大学出版社。

2、范九伦等编，模式识别导论，西安电子科技大学出版社。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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生物光子学 课程教学大纲

课程名称（中文）：生物光子学

英文名称：Biophotonics

课程编号：S23080142

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：学位课

课程属性：专业选修课

三、课程性质、任务和要求

性质：生物光子学，是由生命科学和物理科学这两者交叉融合所形成的一门新兴的交叉学科。

任务与要求：

1、培养学生综合运用知识的能力，如何运用光子学基础知识认识生命现象和规律。

2、培养学生从不同层次认识生命现象并将不同层次的知识有机地结合在一起系统认识生命活动的

基本规律。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为大学物理，应用光子学基础。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 生物系统的发光原理

【主要内容】

第一节 生物系统的超微弱发光

第二节 生物系统的诱导荧光

第二章 荧光探针

【主要内容】
第一节 化学荧光探针

第二节 荧光基因探针

第三章 常用荧光检测仪器原理 I
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【主要内容】
第一节 流式细胞仪

第四章 常用荧光检测仪器原理 II

【主要内容】
第一节 荧光显微镜

第二节 荧光分光光度计

第三节 荧光偏振光分析仪

第五章 激光扫描共聚焦显微成像系统

【主要内容】
第一节 工作原理

第二节 系统组成与结构

第三节 主要性能与典型应用

第四节 技术发展趋势

第六章 多光子激发荧光显微成像系统

【主要内容】
第一节 工作原理

第二节 系统组成与结构

第三节 主要性能与典型应用

第七章 生物介质中光子的传输

【主要内容】
第一节 光子输运理论

第二节 光子传输的 Monte Carlo 模拟

第八章 光镊与单分子操作

【主要内容】
第一节 基本原理

第二节 光压和光镊捕获力

第三节 均匀光场中微粒的受力分析和光镊捕获力的计算

第四节 非均匀光场中的微粒受力分析

第五节光镊三维捕获的实现

第六节 光镊稳定性条件的分析

第七节 光镊原理的微观解释

第八节 系统实现
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第九节 光镊试验装置系统构成

第十节 光镊的精细调节

第九章 光镊在单分子操作上的应用

【主要内容】
第一节 概况

第二节 光镊光源的选择

第三节 光镊和分子马达

第四节 在人工受精方面的应用

第五节 在染色体研究上的应用

第六节 光镊用于引导细胞融合

第七节 在其它生物医学研究方面的应用

第八节 光镊捕获生物样本时应注意的问题

第九节 光镊和光冷却

第十章 生物组织光学特性参数的测量

【主要内容】
第一节 组织特性的光学描述

第二节 直接测量法

第三节 间接测量法

第四节 误差来源与分析

第十一章 医学诊断光谱学

【主要内容】
第一节 透射/反射扩散光谱及其分布

第二节 组织体内光学特性参数的反演

第十二章 X 射线及其生物医学应用

【主要内容】
第一节 X 射线的产生

第二节 生物大分子结构的 X 射线单晶衍射分析

第三节 X 射线诊断原理

第四节 数字 X 射线成像

第十三章 γ 射线的生物医学应用

【主要内容】
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第一节γ 射线的产生及其杀伤机理

第二节γ 射线相机与 SPECT

第三节 正电子发射断层成像(PET)

第四节γ 射线治疗脑肿瘤

第五节γ 射线对组织生长因子基因表达的调控作用

七、学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 生物系统的发光原理 2

第二章 荧光探针 2

第三章 常用荧光检测仪器原理 I 2

第四章 常用荧光检测仪器原理 II 2

第五章 激光扫描共聚焦显微成像系统 2

第六章 多光子激发荧光显微成像系统 2

第七章 生物介质中光子的传输 2

第八章 光镊与单分子操作 4

第九章 光镊在单分子操作上的应用 4

第十章 生物组织光学特性参数的测量 2

第十一章 医学诊断光谱学 2

第十二章 X 射线及其生物医学应用 3

第十三章 γ 射线的生物医学应用 3

合计 32

八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 期末考试 80%。

九、教材及参考书目

《生物医学光子学基础》作者 骆清铭 曾绍群。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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生物光子学 课程教学大纲

课程名称（中文）：生物光子学

英文名称：Biophotonics

课程编号：S23080142

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：学位选修课

三、课程性质、任务和要求

性质：生物光子学，是由生命科学和物理科学这两者交叉融合所形成的一门新兴的交叉学科。

任务与要求：

1、培养学生综合运用知识的能力，如何运用光子学基础知识认识生命现象和规律。

2、培养学生从不同层次认识生命现象并将不同层次的知识有机地结合在一起系统认识生命活动的

基本规律。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为大学物理，应用光子学基础。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 生物系统的发光原理

【主要内容】

第一节 生物系统的超微弱发光

第二节 生物系统的诱导荧光

第二章 荧光探针

【主要内容】
第一节 化学荧光探针

第二节 荧光基因探针

第三章 常用荧光检测仪器原理 I
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【主要内容】
第一节 流式细胞仪

第四章 常用荧光检测仪器原理 II

【主要内容】
第一节 荧光显微镜

第二节 荧光分光光度计

第三节 荧光偏振光分析仪

第五章 激光扫描共聚焦显微成像系统

【主要内容】
第一节 工作原理

第二节 系统组成与结构

第三节 主要性能与典型应用

第四节 技术发展趋势

第六章 多光子激发荧光显微成像系统

【主要内容】
第一节 工作原理

第二节 系统组成与结构

第三节 主要性能与典型应用

第七章 生物介质中光子的传输

【主要内容】
第一节 光子输运理论

第二节 光子传输的 Monte Carlo 模拟

第八章 光镊与单分子操作

【主要内容】
第一节 基本原理

第二节 光压和光镊捕获力

第三节 均匀光场中微粒的受力分析和光镊捕获力的计算

第四节 非均匀光场中的微粒受力分析

第五节光镊三维捕获的实现

第六节 光镊稳定性条件的分析

第七节 光镊原理的微观解释

第八节 系统实现
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第九节 光镊试验装置系统构成

第十节 光镊的精细调节

第九章 光镊在单分子操作上的应用

【主要内容】
第一节 概况

第二节 光镊光源的选择

第三节 光镊和分子马达

第四节 在人工受精方面的应用

第五节 在染色体研究上的应用

第六节 光镊用于引导细胞融合

第七节 在其它生物医学研究方面的应用

第八节 光镊捕获生物样本时应注意的问题

第九节 光镊和光冷却

第十章 生物组织光学特性参数的测量

【主要内容】
第一节 组织特性的光学描述

第二节 直接测量法

第三节 间接测量法

第四节 误差来源与分析

第十一章 医学诊断光谱学

【主要内容】
第一节 透射/反射扩散光谱及其分布

第二节 组织体内光学特性参数的反演

第十二章 X 射线及其生物医学应用

【主要内容】
第一节 X 射线的产生

第二节 生物大分子结构的 X 射线单晶衍射分析

第三节 X 射线诊断原理

第四节 数字 X 射线成像

第十三章 γ 射线的生物医学应用

【主要内容】
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第一节γ 射线的产生及其杀伤机理

第二节γ 射线相机与 SPECT

第三节 正电子发射断层成像(PET)

第四节γ 射线治疗脑肿瘤

第五节γ 射线对组织生长因子基因表达的调控作用

七、学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 生物系统的发光原理 2

第二章 荧光探针 2

第三章 常用荧光检测仪器原理 I 2

第四章 常用荧光检测仪器原理 II 2

第五章 激光扫描共聚焦显微成像系统 2

第六章 多光子激发荧光显微成像系统 2

第七章 生物介质中光子的传输 2

第八章 光镊与单分子操作 4

第九章 光镊在单分子操作上的应用 4

第十章 生物组织光学特性参数的测量 2

第十一章 医学诊断光谱学 2

第十二章 X 射线及其生物医学应用 3

第十三章 γ 射线的生物医学应用 3

合计 32

八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 期末考试 80%。

九、教材及参考书目

《生物医学光子学基础》作者 骆清铭 曾绍群。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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生物信息学 课程教学大纲

课程名称（中文）：生物信息学

英文名称：Bioinformatics

课程编号：S23080152

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求

性质：本课程是为研究生开设的专业选修课程，属生物医学工程专业的专业教育平台。伴随着人类及其

它生物基因组计划的实施，生物信息学迅速成为生命科学的前沿领域。生物信息学是生物学与物理学、

化学、数学、信息科学及计算机科学交叉的学科。各种生物信息数据呈指数式增长趋势，运用计算机管

理数据、控制误差、加速分析过程势在必行。在此基础上解释实验现象，认识导致实验现象发生的本质，

在“整合”、“系统”等全新理念下探索生物学规律，进而了解和掌握生命的物质基础和生命的本质成

为当今生物学发展的趋势。

任务：本课程首先介绍生物信息学研究对象及主要研究内容，然后依次介绍生物信息学资源、序列分析、

序列比对、系统发生分析等内容，最后两章介绍生物信息学领域的前沿内容：生物芯片和后基因组生物

信息学的基本内容。作为准备知识在第二章概括性的总结了生物信息学学习必备的生物学知识。

要求：本课程是生物医学工程学科中的高级课程，针对研究生开设。学生在此之前需要掌握普通生物学、

遗传学、生物化学、分子生物学等方面的专业知识，以及计算机方面的基本知识。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为普通生物学、遗传学、生物化学、分子生物学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 生物信息学引论

【目的要求】

介绍生物信息学的基本概念，了解生物信息学的研究目标和任务、研究意义、基本方法和前沿技术，

了解生物信息学的产生和发展历史，基因组计划对生物信息学产生的巨大挑战。

【主要内容】

1.1 引言
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1.2 生物信息学的产生和发展

1.3 生物信息学的基本方法与前沿技术

1.4 生物信息学的主要研究内容

1.5 生物信息学的应用

1.6 生物信息学教育与学习

第二章 生物学基础

【目的要求】

了解细胞生物学基础知识，掌握蛋白质结构和功能，了解新生肽链折叠；理解中心法则，了解 DNA

的复制、转录及原核生物和真核生物转录的异同，了解染色体的结构和功能；掌握真核生物和原核生物

基因组的异同；了解真核生物和原核生物基因表达的调控机理的异同

了解基因工程的基本内容及基因工程的基本实验手段。

【主要内容】
2.1 细胞

2.2 蛋白质的结构和功能

2.3 遗传信息的载体—DNA

2.4 分子生物学中心法则

2.5 基因组

2.6 基因表达调控

2.7 基因工程初步

第三章 生物信息学资源与数据挖掘工具

【目的要求】

了解现阶段已建立的主要分子数据库。掌握介绍的核苷酸序列数据库、蛋白质一级数据库、二级数

据库、生物大分子结构数据库、其它生物学数据库的数据库特性和使用，理解分子序列查询、系统树查

询。

【主要内容】
3.1 引言

3.2 生物信息学资源

3.3 整合生物信息学

3.4 分子数据挖掘工具

第四章 序列分析

【目的要求】

掌握核酸序列检索、核酸序列的基本分析（碱基组份、限制性酶切分析、重复序列分析）、理解基

因结构分析，理解 EST 与 cDNA 的关系、了解 EST 数据库。
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【主要内容】
4.1 核酸序列分析

4.2 表达序列标签分析

4.3 电子克隆 cDNA 全长序列

4.4 蛋白质序列分析

第五章 序列比对

【目的要求】

理解序列的相似性的几个相关概念，掌握序列相似性的分析方法，掌握序列对位排列的基本概念，

掌握整体比对算法、局部比对算法，了解多序列比对的意义、多重序列比对的定义，理解多重序列比对

的算法。

【主要内容】
5.1 序列的相似性

5.2 双序列对位排列

5.3 序列多重比对

第六章 系统发生分析

【目的要求】

理解分子系统发生和系统发生树的基本概念，了解核苷酸序列进化、蛋白质编码序列进化、核苷酸

序列分歧度、蛋白质编码序列分歧度，掌握距离矩阵法构建分子系统树，理解基于特征的构树法，了解

其它构树法。

【主要内容】
6.1 分子系统发生与系统发生树

6.2 分子进化模型与序列分歧度计算

6.3 分子系统树的构建

6.4 系统发生树的可靠性

6.5 分子系统发育分析软件及应用

第七章 生物芯片

【目的要求】

了解生物芯片的基本概念，了解生物芯片分类及常见的生物芯片，理解基因芯片的基本原理和基本

流程，了解生物芯片在测序、基因表达分析、基因诊断的应用，了解数据处理的基本概念和几种常见的

分析方法

【主要内容】
7.1 生物芯片简介

7.2 生物芯片的种类

7.3 基因芯片的基本原理

7.4 生物芯片的应用
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7.5 数据处理和分析

第八章 后基因组信息学

【目的要求】
了解基因组信息学的基本概念，理解生物还原论与生物综合论、层次抽提等后基因组生物信息学基

本概念，了解“功能”的新涵义，理解分子相互作用的网络分析。了解代谢网络、基因组视角代谢网络、

蛋白质相互作用网络、基因调控网络，掌握蛋白质-蛋白质相互作用的理论方法。

【主要内容】
8.1 引言

8.2 后基因组生物信息学基本概念

8.3 分子相互作用网络分析

8.4 几种生化网络

8.5 蛋白质-蛋白质相互作用研究进展

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 生物信息学引论 2

第二章 生物学基础 2

第三章 生物信息学资源与数据挖掘工具 2

第四章 序列分析 2

第五章 序列比对 2

第六章 系统发生分析 3

第七章 生物芯片 3

第八章 后基因组信息学 4

合计 20

八、成绩考核方式

本课程是考试课。采取开卷、笔试方式。

平时成绩（包括：课堂表现，作业及课堂笔记）10％，能力考核(课堂讨论和科技论文写作)10％，

期末考试 80％。

九、教材及参考书目

1.生物信息学教程.蔡禄.化学工业出版社，2006，第一版

2.简明生物信息学教程.钟扬，张亮，赵琼.高等教育出版社，2001,第一版

3.生物信息基础.孙啸，陆祖宏，谢建民.清华大学出版社，2004，第一版

4.Introduction to bioinformatics.T K Attwood D J Parry-Smith (罗静初等译)，
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北京大学出版社，2002，第一版

5.Bioinformatics：A Practice Guide to the analysis of Genes and Proteins,

Andreas D.Baxevanis B.F.Francis Ouellette（李衍达 孙之荣译）.清华大学

出版社，2000

6.Biological sequence analysis-Probabilistic models of proteins and nucleic

acids,R. Durbin S.Eddy A. Krogh G. Mitchison.清华大学出版社 (引进版)，

2002

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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红外光谱技术与应用 课程教学大纲

课程名称（中文）：红外光谱技术与应用

英文名称：Technology andApplication of Infrared Spectroscopy
课程编号：S23080162
开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学科学术型硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求

性质：红外光谱属于分子光谱，分子光谱是四大谱学之一。红外光谱作为“分子的指纹”广泛用于分子

结构和物质化学组成的研究。《红外光谱技术与应用》是生物医学工程专业研究生的专业选修课，

为学生学习后续课程及从事环境、生物、医学、化工等领域工作奠定理论基础。

任务：通过学习《红外光谱技术与应用》，使学生掌握红外光谱的基本理论、基本知识和基本技能，了

解红外光谱技术的最新进展和实验室技术。同时在教学过程中培养学生独立思考、分析问题、解

决问题的能力，为今后的学习、工作打下良好的基础。

要求：通过学习《红外光谱技术与应用》，使学生掌握红外光谱的基本概念、傅里叶变换红外光谱学基

本原理、红外光谱仪的结构及其附件原理和使用技术、红外光谱样品的制备和测试技术、红外光

谱数据处理技术、红外光谱谱图的解析、红外光谱的定性和定量分析。

四、教学方式

在教学过程中采用多媒体与讲授、板书相结合的方式进行教学。

五、先修课程

普通化学

六、教学目的要求和主要内容

第一章 红外光谱的基本概念

【目的要求】

1．掌握红外光谱的原理、红外光谱区间的划分及表示方法。

2．熟悉红外光谱中的结构信息、分子中基团的基本振动形式。

3．了解红外光谱中的常见术语。

【主要内容】
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讲授内容

1．红外光谱的原理、区间划分及表示方法：分子振动-转动光谱；近红外区、中红外区、远红外区；

透光度、吸光度。

2．红外光谱中的结构信息、分子中基团的基本振动形式：吸收峰的位置、强度、形状；伸缩振动

和弯曲振动。

3．红外光谱中的常见术语：振动频率、基团频率、指纹频率、倍频峰、合频峰。

第二章 红外光谱的分区及影响因素

【目的要求】

1．掌握红外光谱的分区。

2．熟悉影响红外光谱吸收频率和吸收强度因素。

3．了解多效应联合影响。

【主要内容】

讲授内容

1．红外光谱中的分区：官能团区、指纹区。

2．影响红外光谱吸收频率和吸收强度因素：外部因素和内部因素（诱导效应、共轭效应：空间效

应、中介效应、氢键效应）；振动中偶极矩的变化幅度越大，吸收强度越大。

3．多效应联合影响：诱导效应大于中介效应或共轭效应时，振动频率向高波数移动。

第三章 红外光谱仪及附件

【目的要求】

1．掌握傅里叶变换红外光谱仪的结构及工作原理

2．熟悉傅里叶变换红外光谱仪附件。

3．了解红外光谱仪的分类、优缺点、傅里叶变换红外光谱仪的安装、保养和维护。

【主要内容】

讲授内容

1．傅里叶变换红外光谱仪的结构及工作原理：光源、干涉仪、检测器；对干涉后的红外光进行傅

里叶变换的原理。

2．傅里叶变换红外光谱仪附件：拉曼光谱、气红联用、漫反射附件。

3．红外光谱仪的分类、优缺点、傅里叶变换红外光谱仪的安装、保养和维护：色散型红外光谱仪

和干涉型傅里叶变换光谱仪；温度、湿度。

第四章 红外光谱样品制备和测试技术

【目的要求】

1．掌握红外光谱样品制备和测试技术。

2．熟悉制备方法对红外光谱质量的影响。
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3．了解红外光谱样品常用制备方法的优缺点。

【主要内容】

讲授内容

1．红外光谱样品制备和测试技术：固体、液体、超薄样品的制备；样品测定参数设置、背景扫描、

样品扫描及保存。

2．制备方法对红外光谱质量的影响：样品的浓度、厚度、游离水、多组分。

3．红外光谱样品常用制备方法的优缺点：粉末法，必须将固体样品研磨至 2μm以下；糊状法，样

品在研磨过程中不能分解；压片法，对样品中的水分要求严格。

第五章 红外光谱谱图解析

第一节 各类化合物的特征基团频率

【目的要求】

1．掌握烷烃、烯烃、芳香族化合物的主要特征吸收。

2．熟悉羧酸类、糖类、氨基酸类化合物的红外光谱谱图解析。

3．了解醇类、酚类、胺类等化合物的红外光谱谱图解析。

【主要内容】

讲授内容

1．烷烃、烯烃、芳香族化合物的主要特征吸收：CH3振动、CH2振动、＝CH2振动、＝CH振动 CH

振动、芳环骨架振动，一般饱和烃的 C-H伸缩振动吸收不超过 3000 cm-1。

2．羧酸类、糖类、氨基酸类化合物的红外光谱谱图解析：羧酸羰基 C=O伸缩振动、羧基 COOH的

OH、C-OH伸缩振动；糖类 O-H、C-OH伸缩振动；COO振动、NH3+振动。

3．醇类、酚类、胺类等化合物的红外光谱谱图解析：O-H、C-OH伸缩振动；NH3、NH2、NH振动、

C-N伸缩振动。

第二节 红外光谱谱图解析

【目的要求】

1．掌握红外光谱谱图解析步骤、分子不饱和度的计算及意义。

2．熟悉红外标准谱图及检索。

3．了解红外谱图的解析实例。

【主要内容】

讲授内容

1．红外光谱谱图解析步骤、分子不饱和度的计算：先特征、后指纹；先强峰，后次强峰；先粗查，

后细找；在根据指纹区确定结构；U=(2n+2+a-b)/2；U=0，分子中无双键或环状结构；U=1，分

子中可能含有一个双键或一个环；U=2分子中可能含有两个双键，或一个双键+环；或一个三键。

2．红外标准谱图及检索：萨特勒红外谱图集是较常用的谱图集，数据库，网上资源。

3．红外谱图的解析实例：推测 C4H5N、C6H14、C8H8O的分子结构。
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第六章 红外光谱的定性分析和未知物的剖析

【目的要求】

1．掌握红外光谱的定性分析方法。

2．熟悉未知物样品的红外光谱剖析。

3．了解有机溶液未知物的剖析。

【主要内容】

讲授内容

1．红外光谱的定性分析方法：已知物的验证、样品纯度和杂质检出限的确定、样品的比对、谱库

检索。

2．未知物样品的红外光谱剖析：固体、液体、聚合物未知样品的剖析。

3．有机溶液未知物的剖析：有机液体纯净物、有机液体混合物。

第七章 红外光谱的定量分析

【目的要求】

1．掌握红外光谱的定量分析的依据。

2．熟悉未知物样品的红外光谱的定量分析方法。

3．了解多组分液体未知物的定量分析。

【主要内容】

讲授内容

1．红外光谱的定性分析方法：朗伯-比尔定律、峰高、峰面积的测量。

2．未知物样品的红外光谱剖析：固体、单一组分、二组分、三组分液体未知物样品。

3．有机溶液未知物的剖析：有机液体纯净物、有机液体混合物。

第八章 红外光谱在生物医学和药学方面的应用

【目的要求】

1．掌握傅里叶变换红外光谱在体液样品中药物、麻醉剂及其代谢产物的分析方法。

2．熟悉傅里叶变换红外光谱在细菌的分类、鉴别、肿瘤诊断、药学中的应用。

3．了解药品红外光谱集、红外光谱在肿瘤诊断、药学应用中的意义。

【主要内容】

讲授内容

1．傅里叶变换红外光谱在体液样品中药物、麻醉剂及其代谢产物的分析：生物体液中滥用药物的

鉴定；血、尿样品中氨基甲酸酯类农药的分析。

2．傅里叶变换红外光谱在细菌的分类、鉴别、肿瘤诊断、药学中的应用：肿瘤的红外光谱特点、

分析方法；傅里叶变换红外光谱在中药研究、药物晶型分析中的应用。



135

3．药品红外光谱集、红外光谱在肿瘤诊断、药学应用中的意义。中国药品红外光谱集收载 426个

品种的有机药品；在分子水平上揭示癌变组织和细胞与正常组织和细胞的差别，以便对癌症作

出正确的鉴别与诊断。

第九章 红外光谱在化学、化工、环境科学方面的应用

【目的要求】

1．掌握傅里叶变换红外光谱在化学、化工、环境科学方面应用的研究方法。

2．熟悉对试验样品进行微观结构以及微观结构与宏观性能间内在关系的分析研究。

3．了解傅里叶变换红外光谱在化学、化工、环境科学方面应用存在的问题及发展趋势。

【主要内容】

讲授内容

1．傅里叶变换红外光谱在化学、化工、环境科学方面应用的研究方法：材料鉴定和检验、添加剂

鉴定与定量分析、污染物鉴定；水质检测和土壤分析。

2．熟悉对试验样品进行微观结构以及微观结构与宏观性能间内在关系的分析研究：跟踪化学反应

过程；分析和鉴别各种化合物和化学键；高聚物的聚集态取向以及表面研究。

3．傅里叶变换红外光谱在化学、化工、环境科学方面应用存在的问题及发展趋势：合理地进行试

验、测定和分析，多种测试方法和分析手段相结合。

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 红外光谱的基本概念 2

第二章 红外光谱的分区及影响因素 2

第三章 红外光谱仪及附件 2

第四章 红外光谱样品制备和测试技术 2

第五章 红外光谱谱图解析 4

第六章 红外光谱的定性分析和未知物的剖析 2

第七章 红外光谱的定量分析 2

第八章 红外光谱在生物医学和药学方面的应用 2

第九章 红外光谱在化学、化工、环境科学方面的应用 2

合计 20

八、成绩考核方式

1. 考核方式：闭卷考试
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2. 考核标准与比例：课程总分 100分，包括：平时成绩、期末考试成绩二部分。各部分考核标准及

所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）期末考试成绩占总成绩的 80％。

九、教材及参考书目

1．教材

《 傅里叶变换红外光谱分析》，翁诗甫，徐怡庄主编，化学工业出版社，2017年，第三版。

2．参考书目

《远红外光谱及技术应用》，刘建学主编，科学出版社，2017年，第一版。

大纲撰写人（签字）：李海彦

学位分委员会主席签字： （公章）

2018 年 06 月
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激光生物学 课程教学大纲

课程名称：激光生物学

英文名称：Laser Biology

课程编号：S23080172

开课单位：生物医学工程 学时/学分： 32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生命科学技术学院生物医学工程学科学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：学位选修

三、课程性质、任务和要求

性质：随着激光技术的发展，越来越多的激光知识引进生物学领域，形成激光技术与生物学的相互交叉、

相互渗透。日益增多的激光生物学效应，已经应用于临床诊断、检测、治疗。

任务：为学生们详细介绍激光原理、生物学知识、激光与生物组织的相互作用，培养学生分析问题、解

决问题能力和理论联系实际能力，使学生掌握激光与生物组织的作用机理及产生的效应，为学生后继的

应用打下坚实基础。

要求：通过该课程的学习，使学生了解相关激光技术理论与分析方法，掌握激光在医学中的作用，最终

能够用激光技术解决实际医学问题。

四、教学方式

讲授与研讨结合

五、先修课程

《激光生物医学工程基础》、《生理学》。

六、教学目的要求和主要内容（分章节）

第一章 激光原理

【目的要求】

1．掌握几种常用的激光器原理。

2．熟悉激光的物理特性。

3．了解激光器的发展前沿。

【主要内容】

讲授内容

1．几种常用的激光器原理。
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2．激光的物理特性。

自学内容

1.激光器的发展前沿。

2.激光器的应用。

第二章 激光生物学

【目的要求】

1．掌握激光治疗机和激光诊断检测系统。

2．熟悉激光的生物学作用。

3．了解激光的安全等级、激光的防护。

【主要内容】

讲授内容

1．激光治疗机和激光诊断检测系统。

2．激光的生物学作用。

自学内容

1.激光的安全等级。

2.激光的防护。

第三章 弱激光生物效应

【目的要求】

1.掌握弱激光辐射疗法。

2.熟悉弱激光生物效应。

3.了解弱激光最新进展、弱激光辐照仪器。

【主要内容】

讲授内容

1.弱激光辐射疗法。

2.弱激光生物效应。

自学内容

1.弱激光新进展。

2.弱激光辐照仪器。

第四章 激光在皮肤科的应用

【目的要求】

1.掌握激光在人体皮肤组织上的生物学效应。

2.熟悉皮肤科主要的激光治疗仪及适应证。

3.了解各种皮肤疾病。
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【主要内容】

讲授内容

1.激光在人体皮肤组织上的生物学效应。

2.皮肤科主要的激光治疗仪及适应证。

自学内容

1.表皮色素增生性皮肤病。

2.真皮色素增生性皮肤病。

3.血管增生性皮肤病。

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 激光原理 10

第二章 激光生物学 4

第三章 弱激光生物效应 4

第四章 激光在皮肤科的应用 14

合计 32

八、成绩考核方式

课程成绩：100 分

其中：上课出勤与表现占 20 分，论文占 80 分。

九、教材及参考书目

1. 教材

《激光生物学效应研究》，段智英主编，中国农业科技出版社，2010年，版本：1。

2. 参考书目

《激光与生物组织的相互作用原理及应用》，(德)尼姆兹,张镇西 蒋大宗校，科学出版社，2005 年，

版本：1。

《激光医学》，朱菁主编，上海科学技术出版社， 2003年，版本：1。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月

http://search.dangdang.com/?key2=%B6%CE%D6%C7%D3%A2&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%D6%EC%DD%BC&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key3=%C9%CF%BA%A3%BF%C6%D1%A7%BC%BC%CA%F5%B3%F6%B0%E6%C9%E7&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
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电生理技术 课程教学大纲

课程名称（中文）：电生理技术

英文名称：Electrophysiology

课程编号：S23080182

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求

性质：本课程生物医学工程学术学位硕士生的主要专业基础课之一。

任务：了解电生理仪器、微电极、电压钳及膜片钳技术等记录或测定整体动物或离体器官组织、神经和

细胞离子通道等的膜电位改变、传导速度和离子通道的活动的方法。

要求：使学生掌握使用电生理仪器、微电极、电压钳及膜片钳技术等记录或测定整体动物或离体器官组

织、神经和细胞离子通道等的膜电位改变、传导速度和离子通道的活动的方法。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为生理学，大学物理。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 神经解剖学

【主要内容】

1、大脑皮层的主要构成

(1)大脑皮层结构

(2)皮层锥体细胞的特性

(3)突触结构与神经递质

2、脑的主要结构及功能

(1)额叶

(2)颞叶

(3)顶叶

(4)枕叶

(5)岛叶

(6)边缘系统

(7)丘脑

(8)脑干网状结构
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(9)联系纤维

3、神经传导通路

(1)听觉传导通路

(2)听觉传导通路

(3)躯体感觉传导通路

(4)躯体运动传导通路

第二章 神经生理学

【主要内容】

1、神经电生理基础

(1)细胞膜、离子通道及跨膜

(2)静息电位

(3)动作电位的产生与传导

(4)兴奋性和抑制性突触后电

(5)皮层电活动叠加

(6)容积传导效应

2、脑电活动的产生机制

(1)皮层电活动的产生

(2)神经环路

(3)脑电节律的形成

(4)皮层与丘脑间相互作用

(5)脑干网状结构对脑电图的

3、癫痫样放电的产生机

(1)癫痫样放电的细胞学基础

(2)癫痫样放电的产生

(3)癫痫样放电的扩散

诱发电位的产生机制

4、脑内的癫痫易感区

(1)视觉诱发癫痫

(2)脑干听觉诱发电位

(3)躯体感觉诱发癫痫

第三章 电子学基础

【主要内容】

1、基本概念

(1)电荷

(2)电流

(3)电压

(4)电阻

(5)电容

(6)电感

(7)欧姆定律
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(8)电场和电偶极子

(9)直流电路

(10)交流电路

(11)周期

(12)频率

(13)位相

2、电学安全性

(1)电源系统

(2)泄漏电流

(3)电击（严重及轻微）

(4)地线

第四章 数字化脑电图的计算机基础

【主要内容】

1、数字化信号处理

(1)模数转换

(2)垂直和水平分辨率

(3)采样率

(4)数字化滤波

(5)数字化显示

(6)数字化回放

(7)显示器与打印机

(8)快速傅里叶转换（FFT）

2、叠加平均

(1)原理

(2)方法

(3)参数调节

(4)干扰的识别和消除

第五章 神经影像学

【主要内容】

1、头部 CT 检查

(1)检查适应证

(2)正常表现

(3)常见异常征象及诊断分析

2、头部 MRI 检查

(1)检查适应证

(2)正常表现

(3)常见异常征象及诊断分析

3、头部 SPECT 检查

(1)适应证

(2)正常表现
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(3)常见异常征象及诊断分析

4、头部 PET 检查

(1)适应证

(2)正常表现

(3)常见异常征象及诊断分析

第六章 神经系统的相关临床知识

【主要内容】

1、神经系统查体

(1)颅神经

(2)感觉系统

(3)运动系统

(4)反射

(5)精神

(6)失语和失用

(7)植物神经功能

2、神经系统常见症状

(1)神经痛

(2)瘫痪

(3)肌肉萎缩

(4)运动障碍

(5)共济失调

(6)晕厥

(7)眩晕

(8)头痛

(9)语言障碍

(10)视力障碍

(11)听力障碍

(12)智力低下

(13)痴呆

(14)睡眠障碍

(15)昏迷

3、癫痫的分类和临床表

(1)癫痫发作国际分类

(2)癫痫及癫痫综合征国际分类

4、其他神经系统常见疾病

(1)中枢神经系统感染（单纯疱疹病毒性脑炎、克-亚氏病（CJD）、亚急性硬化性全脑

(2)先天性脑发育异常

(3)脑性瘫痪

(4)急性脑血管意外

(5)智力低下和痴呆

(6)缺氧缺血性脑病

(7)代谢性和中毒性脑病
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(8)颅内占位性病变（脑肿瘤、脑脓肿等）

(9)昏迷和慢性植物状态

(10)脑死亡

5、睡眠障碍

(1)特发性嗜睡

(2)发作性睡病

(3)睡眠呼吸暂停

(4)周期性嗜睡

(5)夜惊症

(6)睡行症

(7)梦魇

(8)快速动眼期睡眠行为障碍

七、学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 神经解剖学 3

第二章 神经生理学 3

第三章 电子学基础 3

第四章 数字化脑电图的计算机基础 4

第五章 神经影像学 3

第六章 神经系统的相关临床知识 4

合计 20

八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、论文成绩和期末考试成绩三部分。各部分考核标准及所占总分

的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 论文成绩 20%：由题目契合度、先进性、完成质量和格式规范性等方面进行评分。

(3) 期末考试 60%

九、教材及参考书目

《电生理技术实用教材》，南方医科大学，基础医学院生理教研室，2011 年。
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大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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生物传感器及应用 课程教学大纲

课程名称：生物传感器及应用

英文名称：Biosensors and Applications
课程编号：S23080192

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：2

一、教学对象
本课程大纲适用于生物医学工程学科学术型硕士研究生。

二、课程定位
性质：生物传感器课程是生物工程专业的选修课程。

任务：本课程主要以讲解生物传感器技术的基本原理和应用为主，并且结合发展历史介绍近年来生物传

感器的最新技术动态与成果应用。本课程要求学生了解各类生物检测技术中常用的物理、化学和生物传

感器的构成原理、性能特点等，掌握各种传感器的各项应用方法，使学生分析问题、解决问题及研究应

用设计的能力得到提高，为学生将来在生物检测领域传感器设计及开发新产品打下坚实基础。

要求：学生通过本门课程的学习，要求学生掌握研发生物传感器所必需的基础知识，重点培养学生的实

际应用能力。

三、课程目标
通过本课程的课堂教学，使学生对各类生物传感器的基本原理、特点、技术方法和应用有所掌握，同时

对近年来的经典的实验研究成果有所了解。在拓宽学生的知识面的同时，培养学生善于运动多学科的方

法思路，能针对生物检测的特点设计开发生物传感器。

四、教学方式
本课程采用多媒体授课，理论讲授与研讨相结合的方式。

五、课程实施条件
生物传感器课程要求任课教师熟悉该领域发展前沿，具有扎实的理论知识和专业背景，具有一定的实践

经验。学生修读本门课程应先修的本科课程为物理化学、生物化学/实验、微生物学/实验、分子生物学/
实验、免疫学等。

六、教学目的和主要内容
第一章 绪论

【目的要求】

1．掌握生物传感器的原理和特点；

2．了解生物传感器的发展历程及发展趋势；

3．理解生物传感器的基本概念和类型。

【主要内容】

l 讲授内容

1．生物传感器的发展历程

2. 生物传感器的原理和特点

3. 生物传感器的基本概念和类型

4. 生物芯片

5. 生物传感器的商品开发

2自学内容

最新生物传感器及发展趋势

第二章 分子识别元件及其生物反应基础
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【目的要求】

1. 掌握 6类生物反应（酶反应、微生物反应、免疫学反应、核酸反应、催化抗体、催化核酸）的基本原

理和概念；

2.了解 6类生物反应（酶反应、微生物反应、免疫学反应、核酸反应、催化抗体、催化核酸）以及生物

反应中伴随的物理量变化；

【主要内容】

l 讲授内容

1. 酶及酶反应

2. 微生物反应

3. 免疫学反应

4. 核酸与核酸反应

5. 生物学反应中的物理量变化

2自学内容

1.抗体酶

第三章 生物敏感元件的固定化

【目的要求】

1. 掌握 6种常用固定化方法的原理及具体应用实例及固定化生物活性材料的性质；

2. 了解生物传感器的常用 6种固定化方法、LB膜技术和光平版印刷技术。

【主要内容】

l 讲授内容

1.生物敏感元件固定化的基本方法

2. LB膜技术

3. 光平板印刷技术

2自学内容

1. 固定化生物活性材料的性质

第四章 经典酶电极

【目的要求】

1. 掌握离子选择性电极、电流型电极两种基础电极工作原理；

2. 熟悉电化学生物传感器类型、生物电极测定方法；

3. 了解临床诊断用酶电极，如血糖、乳酸、尿素、尿酸、肌酸和肌酐、谷氨酰胺以及谷氨酸丙酮酸转氨

酶测定原理，发酵与食品成分分析，如氨基酸类、酒精、维生素 C、淀粉、纤维素、β-硫代葡萄糖、过

氧化氢、果糖、抗生素和环境毒物等测定原理，多功能酶电极设计原理等。

【主要内容】

l 讲授内容

1. 基础电极

2. 生物电极测定方法

3. 酶电极

4. 多功能电极

2自学内容

1. 微型电极
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第五章 非酶生物电极

【目的要求】

1. 掌握利用微生物传感器研究微生物外源呼吸代谢的原理；

2. 熟悉微生物电极、免疫电极、生物亲和电极和生物组织电极的特点；

3. 了解微生物电极在生物工业底物和产物，如同化糖、乙酸、酒精、甲烷、谷氨酸、头孢菌素等测定中

的应用，环境质量检测，如环境诱变物的筛选、BOD测定、无机氮化物的应用。

【主要内容】

l 讲授内容

1. 微生物电极

2. 免疫电极

3. 生物亲和电极

4. 生物组织电极

2自学内容

1. 杂合生物电极

第六章 介体生物传感器和生物燃料电池

【目的要求】

1. 掌握酶生物燃料电池的原理；

2. 熟悉介体生物传感器的发展历程、有待解决问题；

3. 了解介体生物传感器的工作原理、生物燃料电池的基本概念、基本结构。

【主要内容】

l 讲授内容

1. 介体生物传感器

2. 生物燃料电池

2自学内容

1. 微生物燃料电池的最新进展

第七章 DNA电化学传感器

【目的要求】

1.掌握直接 DNA电化学、间接 DNA电化学的原理；

2.熟悉 DNA电化学传感器的特征、DNA电化学传感器类型；

3.了解各类 DNA电化学传感器特点比较。

【主要内容】

l 讲授内容

1. DNA在电极上的固定化方法

2. DNA电化学传感器类型

2自学内容

1. 各类 DNA电化学传感器的优缺点

第八章 直接电化学酶电极

【目的要求】

1.掌握直接电化学酶电极原理与特点；

2.熟悉进行直接电化学反应的酶和蛋白质类型；

3.了解直接电化学酶电极研究进展。



149

【主要内容】

l 讲授内容

1. 直接电化学酶电极原理和特点

2. 进行直接电化学反应的酶和蛋白质类

2自学内容

1. 直接电化学酶电极研究进展

第九章 生物传感器与活体分析

【目的要求】

1.掌握体内胰岛素、皮下葡萄糖、脑内生物化学物质等检测的原理

2.熟悉体内测定需要解决的问题

3.了解活细胞分析的现状

【主要内容】

l 讲授内容

1. 体内测定需要解决的问题

2. 体内葡萄糖测定

2自学内容

1. 活细胞分析的最新进展

七、学时分配建议表

学时分配建议

理论教学内容 学时

第一章 绪论 2
第二章 分子识别元件及其生物反应基础 3

第三章 生物敏感元件的固定化 3
第四章 经典酶电极 3

第五章 非酶生物电极 5
第六章 介体生物传感器和生物燃料电池 3

第七章 DNA电化学传感器 5
第八章 直接电化学酶电极 5

第九章 生物传感器与活体分析 3
合计 32

八、成绩考核方式
考试采用闭卷笔试（80%），出勤、作业为平时成绩（20%）。

十、教材及参考书目

1. 教材

《生物传感器》，张先恩主编，化学工业出版社，2005年
2. 参考书目

《细胞传感器》，王平主著，科学出版社，2007年
《电化学与生物传感器》，张学记主著，化学工业出版社，2009年



150

大纲撰写人（签字）：张晓

学位分委员会主席签字：

年 月
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微生物制造材料 课程教学大纲

课程名称（中文）：微生物制造材料

英文名称：Microbial Manufacturing Materials

课程编号：S23080202

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：学位选修

三、课程性质、任务和要求

性质：本课程是生物工程专业的专业选修课程。微生物工程是生物技术的重要内容之一，是应用微生物

为工业大规模生产服务的一门综合性工程技术，是生物细胞产物通向工业化的必由之路。

任务和要求：本课程的任务主要是使掌握学生微生物工程基本理论与一般分析方法,为今后的实际生产

工作打下良好基础。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为微生物工程，发酵工程。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 绪论

【目的要求】

了解发酵工业的发展简史;发酵工业的现状和今后的发展趋势。

【主要内容】

第一节 发酵工业的范围。

第二节 第二节 发酵的概念。

第三节 发酵工艺的培养方法和过程。

第二章 工业微生物和代谢产物的过量生产

【目的要求】

了解工业微生物及特点。
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【主要内容】

第一节 初级代谢产物和次级代谢产物的。

第二节 微生物的主要调节机制。

1、酶的诱导生成。

2、反馈调节。

3、分支途径调节。

第三节 打破微生物原有的调控机制。

第四节 代谢产物的过量生产。

第三章 培养基

【目的要求】
学习如何制作培养基。

【主要内容】

第一节 培养基的种类；影响培养基的因素。

第二节 培养基的成分；培养基的设计与配制。

第四章 灭菌技术

【目的要求】
学习灭菌的基本原理。

【主要内容】

第一节 工业上培养基的灭菌方法。

第二节 培养基灭菌温度的选择。

第三节 空气过滤除菌的机理及工艺过程。

第五章 种子扩大的培养

【目的要求】

了解种子扩大培养的目的，学习种子扩大培养技术。

【主要内容】

第一节 种子的质量控制

第二节 种子的制备过程和扩大培养

第六章 微生物发酵过程原理培养

【目的要求】
了解微生物生长动力学。

【主要内容】

第一节 微生物培养方式。
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第二节 补料的作用与控制。

第七章 发酵过程的工艺控制

【目的要求】

了解发酵过程的代谢变化。

【主要内容】

第一节 基质的影响及其控制。

第二节 二氧化碳的影响及其控制。

第三节 泡沫的影响及其控制。

第四节 温度的影响及其控制。

第五节 pH 影响及其控制。

第六节 溶氧的影响及其控制。

第八章 杂菌的污染与防治

【目的要求】

了解染菌对发酵的影响。

【主要内容】

第一节 发酵染菌的途径分析。

第二节 杂菌污染的处理。

第三节 发酵染菌原因及防治对策。

第四节 噬菌体污染及其防治。

第九章 下游加工过程

【目的要求】
了解下游加工工程的特点和重要性。

【主要内容】

第一节 下游加工工程的基本原理。

第二节 下游加工工程的常用分离纯化方法。

第三节 下游加工工程的一般流程。

。

七、学时分配建议表

理论教学内容 学时
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第一章 绪论 3

第二章 工业微生物和代谢产物的过量生产 4

第三章 培养基 4

第四章 灭菌技术 3

第五章 种子扩大的培养 3

第六章 微生物发酵过程原理培养 3

第七章 发酵过程的工艺控制 4

第八章 杂菌的污染与防治 4

第九章 下游加工过程 4

合计 32

八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、、期末考试成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如

下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 期末考试 80%

九、教材及参考书目

［1］肖冬光主编，《微生物工程原理》，中国轻工业出版社，2006 年 1 月

［2］熊宗贵主编，《发酵工艺原理》，中国医药科技出版社，2001 年 8 月；

［3］曹军卫、马辉文编，《微生物工程》，科学出版社， 2002 年 9 月；

［4］陈必链主编，《微生物工程》，科学出版社， 2013 年 9 月

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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生物材料表征与测试方法 课程教学大纲

课程名称（中文）：生物材料表征与测试方法

英文名称：Biomaterial Characterization and Test Methods

课程编号：S23080212

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求
性质：本课程是生物医学工程专业的一门专业必修课。

任务：介绍一些目前比较流行的基本的生物材料研究方法，从材料的成分分析、结构测定和形貌观察等

方面出发探寻结构与性能之间的内在关系。

要求：全面理解生物材料的结构与性能之间的关系，掌握材料结构表征的基本方法，从材料的成分分析、

结构测定和形貌观察等方面出发探寻结构与性能之间的内在关系，从而实现材料设计的功能。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为材料物理学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 绪论

【目的要求】

通过本章的教学使学生初步了解表征材料结构的几种方法及其基本特点，概略的介绍本书将要介绍

的内容。

1．了解材料的内在结构决定了材料的外在性能。

2．了解材料表征的基本方法

【主要内容】

第一节 材料结构与材料性能的关系

第二节 材料结构表征的基本方法

一、化学成分分析

二、结构测定

三、形貌观察
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第二章 红外光谱及激光拉曼光谱

【目的要求】

了解红外光谱的基本原理，掌握红外光谱实验的制样技术和结果分析方法，了解红外光谱实验的应

用范围和前景，了解激光拉曼光谱的基本概念、实验原理和应用范围。

【主要内容】

第一节：红外光谱的基本原理

一、双原子分子的振动——谐报子和非谐振

二、多原子分子的简正振动

三、红外光谱的吸收和强度

第二节：红外光谱与分子结构

一、基团振动与红外光谱区域的关系

二、影响基团频率的因素

第三节：红外光谱图的解析方法

一、谱带的三个重要特征

二、解析技术

三、影响谱图质量的因素

第四节：红外光谱仪及制样技术

一、红外光谱仪的进展

二、傅里叶变换红外光谱仪原理

三、傅里叶变换红外光谱法的主要优点

四、红外光谱的表示方法

五、样品的制备技术

第五节：红外光谱在材料研究领域中的应用

一、高分子材料的研究

二、材料表面的研究

三、无机材料的研究

四、有机金属化合物的研究

第六节：红外光谱新技术及其应用

一、时间分辨光谱

二、红外光热光声光谱技术

三、气相色谱—红外光谱及热重分析－红外光谱联用技术

四、傅里叶变换红外光谱显微技术

五、傅里叶变换红外发射光谱技木

第七节：激光拉曼光谱

一、基本概念

二、实验方法

三、在材料结构研究中的应用

第三章 核磁共振波谱

【目的要求】



157

一、核磁共振的基本原理

二、几种不同核磁共振实验的区别

三、核磁共振波谱的应用

【主要内容】

第一节：核磁共振的基本原理和谱线的精细结构

一、核磁共振的基本原理

二、原子核的弛豫

三、化学位移

四、偶合常数

第二节：脉冲傅里叶变换核磁共振实验

一、脉冲博里叶变换核磁共振原理

二、13C核磁共振谱

三、脉冲傅里叶变换核磁共振实验方法

四、解析核磁共振时的注意事项

第三节：二维核磁共振波谱

一、二维核磁共振的概述

二、二维谱的实验过程

三、二维核磁共振的分类

四、二维 NMR 谱的类型

第四节：高分辨固体核磁共振

一、高分辨固体的 NMR 基本原理

二、高分辨固体 NMR 的基本实验

第五节：核磁共振在材料科学研究中的应用

一、宽谱线核磁共振

二、溶液高分辨 NMR 波谱的应用

三、固体高分辨 NMR 谱在材料结构研究中的应用

四、核磁共振波谱在无机和金属化合物方面的应用

第四章 质谱

【目的要求】

一、质谱的基本原理（领会）

二、离子的主要类型（识记）

三、质谱碎裂的几种机制（领会）

四、质谱的辅助技术（领会）

五、质谱的应用（识记）

【主要内容】

第一节：质谱的基本知识

一、质谱仪的基本原理

二、质谱的表示法

第二节：离子的主要类型

一、分子离子

二、同位素离子

三、碎片离子

四、亚稳离子



158

五、多电荷离子

第三节：质谱碎裂的一般机制

一、与碎裂

二、i碎裂

三、H重排

四、d过程

第四节：质谱的辅助技术

一、常见的几种“软电离的方法”

二、气相色谱—质谱及液相色谱－质谱联用(GC/MS，LC/MS)
第五节：质谱的应用

一、分子式的确定

二、质谱技术在高聚物分析中的应用

三、质谱学在无机材料分析中的应用

四、质谱的新进展

第五章 X射线衍射分析

【目的要求】

一、X射线衍射原理

二、X射线衍射分析方法

三、粉晶 X 射线衍射物相分析

四、X射线衍射的应用

【主要内容】

第一节：X射线的产生及其性质

一、X射线的发现和 X射线学的发展过程

二、X射线与电磁波谱

三、X射线的产生及 X射线谱

四、X射线与物质的相互作用

第二节：X射线衍射原理

一、晶体学基础

二、布拉格定律

三、衍射矢量方程及厄瓦尔德图解

四、X射线衍射线束的强度

第三节：X射线衍射分析方法

一、粉晶法成相原理

二、德拜照相法

三、衍射仪法

第四节：粉晶 X 射线物相分析

一、物相的定性分析

二、物相的定量分析

第五节：一些 X 射线衍射分析方法的应用

一、多晶体点阵常数的精确测定

二、晶面取向度的测定

三、晶体结晶度的测定

四、转动晶体法测聚合物结构
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五、晶粒足寸的测定

六、膜厚的测量

第六章 电子显微技术

【目的要求】

一、透射电子显微镜

二、试样制备方法

三、扫描电子显微镜

四、X射线显微分析

【主要内容】

第一节：透射电子显微镜

一、电子与物质的相互作用

二、透射电镜的成像原理

三、透射电镜的构造

四、电子衍射

五、电子衍射谱举例

六、试样的制备方法

七、透射电镜在材料科学研究中的应用

第二节：扫描电子显微镜

一、工作原理

二、性能和特点

三、扫描电镜的结构

四、村度和分辨率

五、扫描电镜在材料科学研究中的应用

第三节：X射线显微分析

一、X射线能谱仪

二、X射线波谱仪

三、波谱仪与能谱仪的比较

四、X射线显微分析在材料科学研究中的应用

第七章 X 射线光电子能谱分析

【目的要求】

一、X射线光电子能谱的基本原理

二、X射线光电子能谱的实验技术

三、X射线光电子能谱的应用

【主要内容】
第一节：X射线光电子能谱的基本原理

一、X射线光电子能谱分析的创立和发展

二、光电效应

三、原子能级的划分

四、电子结合能

五、XPS 信息深度
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六、化学位移

第二节：光电子能谱实验技术

一、光电子能谱仪

二、待测样品制备方法

三、XPS 谱图解释

四、XPS 谱图能量校正

五、XPS 谱图定性和定量分析

第三节：X射线光电子能谱的应用

一、表面元素全分析

二、元素窄区谱分析

第八章 材料热分析

【目的要求】

一、几种热分析法的基本原理和应用范围

二、热分析法的发展趋势

三、一些先进的热分析技术

【主要内容】

第一节：热分析技术的概述

第二节：热重分析法

一、热重分析基本原理

二、影响热重分析的因素

三、热重分析的应用

第三节：差热分析法

一、差热分析基本原理

二、影响差热分析的因素

三、差热分析的应用

四、其他类型的差热分析

第四节：示差扫描量热分析法

一、示差扫描量热分析基本原理

二、影响示差扫描量热分析的因素

三、示差扫描量热分析的应用

第五节：动态热机械分析

一、粘弹仪和动态热机械分析仪基本原理

二、粘弹仪和动态热机械分析仪的应用

第六节：热分析技术的发展趋势及一些先进技术介绍

一、热分析仪器的发展趋势

二、一些先进的热分析技术介绍

七、学时分配建议表

教学内容 讲授 实验/实践 合计
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第一章绪论 1 2

第二章红外光谱及激光拉曼光谱 5 16

第三章核磁共振波谱 2 10

第四章质谱 2 10

第五章 X 射线衍射分析 3 10

第六章电子显微技术 2 6

第七章 X 射线光电子能谱分析 2 6

第八章材料热分析 3 12

合 计 20 20

八、成绩考核方式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、和期末考试成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如

下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 期末考试 80%

九、教材及参考书目

吴刚主编，材料结构表征及应用，化学工业出版社，2002。

叶恒强主编，高技术新材料要览，中国科学技术出版社，1993。
马如璋，徐祖雄，材料物理现代研究方法，冶金工业出版社，1997
山科俊郎，福田伸，表面分析的基础和应用，东京大学出版社，1991
励杭泉，材料导论，中国轻工业出版社，2000

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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基因工程原理 课程教学大纲

课程名称：基因工程原理

英文名称：Principles of Gene Engineering

课程编号：S23080222

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学科学术型硕士研究生。

二、课程定位

《基因工程原理》课程（包含其实验课程《分子克隆技术》）是分子生物学课程体系中的重要环节，

承接上游《分子生物学》课程与下游狭义《基因工程》课程， 主要目的是为加强对分子生物学实践环

节的认识并为分子生物学研究服务。课程以基因工程的操作技术，即基因操作原理为主线，介绍与此相

关的载体、工具酶、文库的构建与筛选、基因的各种分析手段 (包括分子杂交、PCR 和核苷酸序列分析) 、

基因改造，以及构建基因工程体的方法、策略和应用等内容。本课程涵盖面广，几乎涉及生物学的所有

领域，重点介绍在核酸水平上进行各种操作的基本原理和技术步骤。

《基因工程原理》是为生物医学工程专业研究生开设的专业选修课。对于广大生命科学类学生，学

习《基因工程原理》是对分子生物学理论知识的延续，使得抽象的理论变得具体；《基因工程原理》课

程是学生进入研究生学习阶段的必备知识内容。

三、课程目标

经过《基因操作原理》课程的学习后，要求学生能够通过对基础理论的认识、理解和掌握实践中具

体操作的原理和步骤，自主选择或设计相关的实验路线；能够掌握通过基因工程的方法，实现物种改种

和生物制药的途径及工作原理。

结合培养方案中培养目标的素质与能力要求，通过本课程学习，使研究生在知识与技能、理论与应

用等方面应达到基本要求。

四、教学方式

基因工程原理教学采用多媒体、讲授与研讨结合方式进行。

五、课程实施条件

本课程涉及到生物学的一些重要课程，如：普通生物学、生物化学、微生物学、遗传学和分子生物

学，因此要学生选修这些课程之后，再选修本课程。

六、教学目的和主要内容（分章节）

第一章 绪论

（建议学时：2学时）

【目的要求】

通过本章学习要求:

1．掌握

（1）基因与其产物的共线性及非共线性。
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（2）质粒的不相容性。

2．熟悉

（1）基因的结构与特性。

（2）质粒的生物学性质。

3．了解

（1）基因的表达。

（2）基因克隆的通用策略。

【主要内容】

1.1. 基因的概念

1.1.1 什么是基因

1.1.2 基因与其产物的共线性及非共线性

1.1.3 基因的重叠与可变性

1.2 基因的结构组成

1.2.1 启动子

1.2.2 SD 序列

1.2.3 转录终止区

1.2.4 其它

1.3 复制子

1.3.1 复制子

1.3.2 不相容性

1.4 基因克隆的通用策略

1.4.1 基本步骤

1.4.2 亚克隆

第二章 分子克隆工具酶

（建议学时：6学时）

【目的要求】

通过本章学习要求:
1．掌握

（1）限制性内切酶和甲基化酶的种类及性质。

（2）聚合酶、连接酶、核酸酶的工作特性。

2．熟悉

（1）生物的限制与修饰现象。

（2）复制、转录等生物学现象。

（3）酶的动力学特性。

3．了解

琼脂糖酶，蛋白酶等其他酶的生物学功能。

【主要内容】
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2.1.限制性内切酶

2.1.1 限制与修饰现象

2.1.2 限制酶识别的序列

2.1.3 限制酶产生的末端

2.1.4 末端长度对切割的影响

2.1.5 位点偏爱

2.1.6 酶切反应条件

2.1.7 星号活性

2.1.8 单链 DNA的切割

2.1.9 酶切位点的引入

2.1.10 影响酶活性的因素

2.1.11 酶切位点在基因组中分布的不均一性

2.2 甲基化酶

2.2.1 甲基化酶的种类

2.2.2 依赖于甲基化的限制系统

2.2.3 甲基化对限制酶切的影响

2.3 DNA聚合酶

2.3.1 大肠杆菌 DNA聚合酶 I

2.3.2 Klenow DNA聚合酶

2.3.3 T4噬菌体 DNA聚合酶

2.3.4 T7噬菌体 DNA聚合酶

2.3.5 耐热 DNA聚合酶

2.3.6 反转录酶

2.3.7 末端转移酶

2.4 其它酶

2.4.1 依赖于 DNA的 RNA聚合酶

2.4.2 连接酶

2.4.3 T4多核苷酸激酶

2.4.4 碱性磷酸酶

2.4.5 核酸酶

2.4.6 核酸酶抑制剂

2.4.7 琼脂糖酶

2.4.8 DNA结合蛋白

2.4.9 其它酶

第三章 分子克隆载体
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（建议学时：6学时）

【目的要求】

通过本章学习要求:
1．掌握

（1）质粒载体的工作原理。

（2）噬菌体载体种类及工作原理。

（3）粘粒载体、噬菌粒载体的工作原理。

2．熟悉

（1）人工染色体载体。

（2）大肠杆菌表达载体。

3．了解

（1）质粒的基本特性。

（2）λ噬菌体的分子生物学。

（3）M13单链丝状噬菌体的分子生物学。

（4）穿梭载体、整合载体、解离载体等其它载体。

【主要内容】

3.1 质粒载体

3.1.1 质粒的基本特性

3.1.2 标记基因

3.1.3 质粒载体的种类

3.2 λ噬菌体载体

3.2.1 λ噬菌体的分子生物学

3.2.1.1 λ噬菌体的发育调节

3.2.1.2 λ噬菌体的可取代区

3.2.2 λ噬菌体选择标记

3.2.3 代表性λ噬菌体载体

3.2.3.1 插入型载体

3.2.3.2 置换型载体

3.2.4 λ噬菌体载体的克隆原理及步骤

3.3 粘粒载体

3.3.1 粘粒的结构特征和用途

3.3.2 粘粒载体的工作原理

3.3.3 粘粒克隆载体

3.3.4 粘粒文库的扩增和贮存

3.3.5 构建粘粒文库的常见问题

3.4 单链丝状噬菌体载体

3.4.1 M13噬菌体的生物学

3.4.2 M13噬菌体载体

3.4.3 噬菌粒

3.4.4 M13K07辅助噬菌体

3.5 人工染色体载体 （自学）

3.5.1 YAC载体

3.5.2 BAC载体

3.5.3 PAC载体



166

3.6 大肠杆菌表达载体

3.6.1 非融合蛋白表达载体

3.6.2 融合蛋白表达载体

3.7 其它载体 （自学）

3.7.1 穿梭载体

3.7.2 启动子克隆载体

3.7.3 复制子克隆载体

3.7.4 整合载体

3.7.5 解离载体

第四章 大分子的分离和分析

（建议学时：4学时）

【目的要求】

通过本章学习要求:
1．掌握

（1）DNA、RNA、蛋白质的分离和纯化。

（2）Southern、Northern、Western 杂交。

2．熟悉

同位素标记和地高辛标记的原理和步骤。

3．了解

（1）抗原抗体反应。

（2）蛋白质 N末端测序的原理和方法。

【主要内容】

4.1 DNA的分离、检测和纯化

4.1.1 大肠杆菌质粒 DNA的分离和纯化

4.1.2 DNA的电泳和检测

4.1.3 DNA片段的纯化

4.2 RNA的分离、检测和纯化

4.2.1 RNA的分离和纯化

4.2.2 RNA样品的电泳

4.3 蛋白质的分离、检测和纯化

4.3.1 蛋白质的分离和纯化

4.3.2 蛋白质的 SDS-PAGE
4.4 分子杂交

4.4.1 Southern blot
4.4.2 原位杂交

4.4.3 斑点杂交

4.4.4 Northern blot
4.4.5 Western blot
4.4.6 蛋白质 N末端序列分析

4.4.7 RNA 端点分析

4.5 生物芯片技术 （自学）

4.5.1 生物芯片的定义

4.5.2 生物芯片的分类

4.5.3 基因芯片技术的理论基础
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4.5.4 基因芯片的制作

4.5.5 DNA 芯片的应用

4.6 RNAi技术 （自学）

4.6.1 RNAi 定义

4.6.2 RNAi 的发现

4.6.3 RNAi 的作用机制

4.6.4 RNAi 的特点

4.6.5 RNAi 的功能

第五章 PCR 技术原理

（建议学时：4学时）

【目的要求】

通过本章学习要求:
1．掌握

（1）PCR 技术的基本原理。

（2）PCR 基本操作程序。

（3）引物设计方法。

2．熟悉

（1）PCR介导的克隆。

（2）PCR介导的诱变。

3．了解

（1）利用 PCR技术原理所衍生出来的技术方法的种类和工作原理，达到能够自觉合理的利用 PCR技术

为科研服务。

（2）PCR 鉴定和诊断。

【主要内容】

5.1 PCR原理

5.1.1 基本要素

5.1.2 扩增原理

5.1.3 反应过程

5.2 引物设计

5.3 PCR反应体系

5.4 PCR反应程序

5.5 PCR 介导的克隆

5.5.1 添加限制性酶切位点

5.5.2 A/T克隆法

5.5.3 平端克隆法

5.5.4 不需要连接反应的克隆方法

5.6 PCR介导的诱变

5.6.1 PCR随机突变

5.6.2 PCR定点诱变

5.6.3 SOE重叠延伸剪接术

5.7 PCR鉴定和诊断 （自学）

5.7.1 普通诊断

5.7.2 等位基因鉴定
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5.7.3 随机扩增多态性 DNA
5.7.4 扩增片段长度多态性

第六章 DNA 序列分析

（建议学时：2学时）

【目的要求】

通过本章学习要求:
1．掌握

（1）Maxam-Gilbert 化学降解法进行序列分析的原理。

（2）Sanger双脱氧终止法化学降解法进行序列分析的原理。

（3）基因组测序的策略。

2．熟悉

目标序列的特征分析：酶切位点、ORF 查找、ORF的特征、启动子、SD序列。

3．了解

目标序列的网络分析。

【主要内容】

6.1 Maxam-Gilbert 化学降解法

6.1.1 基本原理

6.1.2 优缺点

6.2 Sanger双脱氧终止法

6.2.1 测序策略

6.2.2 基本原理和步骤

6.2.3 PCR自动测序

6.3 DNA 序列的数据分析（自学）

6.3.1 目标序列的特征分析

6.3.2 目标序列的网络分析

第七章 定点诱变

（建议学时：2学时）

【目的要求】

通过本章学习要求:
1．掌握

利用寡核苷酸进行定点诱变的方法和原理。

2．熟悉

对 DNA进行定点诱变所使用的方法和种类及其用途。

3．了解

什么是遗传与变异。

【主要内容】

7.1 缺失与插入的形式

7.1.1 简单的缺失或插入

7.1.2 系统缺失和插入

7.2 寡核苷酸介导的诱变

7.2.1 诱变寡核苷酸的设计和挑选

7.2.2 诱变方法
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7.2.3 通过诱变研究蛋白质（自学）

第八章 DNA 文库的构建

（建议学时：4学时）

【目的要求】

通过本章学习要求:
掌握

（1）基因组文库构建的基本原理和步骤。

（2）cDNA文库构建的基本原理和步骤。

2．熟悉

（1）cDNA 第一链的合成。

（2）cDNA 第二链的合成。

（3）RACE法得到全长 cDNA。
3．了解

（1）精简基因组文库，精简 cDNA文库等特殊类型的文库。

（2）文库的筛选方法。

【主要内容】

8.1 基因文库

8.1.1 概念

8.1.2 重组子数

8.1.3 注意的问题

8.2 cDNA 文库

8.2.1 cDNA 克隆的策略

8.2.2 cDNA 第一链的合成

8.2.3 cDNA 第二链的合成

8.2.4 双链 cDNA 的分子克隆

8.2.5 DNA 克隆的 λ噬菌体载体

8.3 基因组文库

8.3.1 鸟枪克隆

8.3.2 定向克隆

8.3.3 其它克隆方法 （自学）

8.4 基因文库的筛选

8.4.1 菌落 (噬斑) 杂交

8.4.2 筛选的策略

8.4.3 文库的保存

第九章 重组 DNA导入宿主

（建议学时：2学时）

【目的要求】

通过本章学习要求:
掌握

（1）大肠杆菌的转化方法。

（2）电转化的原理及应用对象。

2．熟悉

http://nhjy.hzau.edu.cn/kech/jycz/jxdg/jxdg/jxdg_09.htm
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转化、转导、转染、结合转移各种 重组 DNA导入宿主的方式。

3．了解

真核生物细胞的转化方法。

【主要内容】

9.1 大肠杆菌的转化

9.2 芽胞杆菌的转化

9.3 结合转移

9.4 转导

9.5 转染

9.6 真核生物细胞的转化（自学）

七、学时分配建议表

学时分配建议

理论教学内容 学时

第一章 绪论 2
第二章 分子克隆工具酶 6

第三章 分子克隆载体 6
第四章 大分子的分离和分析 4

第五章 PCR 技术原理 4
第六章 DNA 序列分析 2

第七章 定点诱变 2
第八章 DNA 文库的构建 4

第九章 重组 DNA导入宿主 2
合计 32

八、成绩考核方式

闭卷考试成绩占 80%，平时成绩占 20%，总分 100分。

九、教材及参考书目

1. Molecular Cloning: a laboratory (2nd ed), Sambrook J et al., Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold
Spring Harbor , New York . 1989. 科学出版社翻译版：分子克隆实验指南（第二版）， 1995
2. Molecular Cloning : a laboratory (3rd ed), Sambrook J and Russell D W, Cold Spring Harbor Laboratory
Press, Cold Spring Harbor , New York . 2001. 科学出版社翻译版：分子克隆实验指南（第三版）， 2002
3. Principles of Gene Manipulation (6th ed), Primrose S et al., Oxford , Blackwell Publishing, 2002. 高等教育

出版社影印版：基因操作原理， 2002
4. Principles of Gene Manipulation and Genomics (7th ed), Primrose S et al., Oxford , Blackwell Publishing,
2005.
5. Molecular Cloning: a laboratory (4nd ed), Sambrook J et al., Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold
Spring Harbor , New York . 2008.

http://nhjy.hzau.edu.cn/kech/jycz/jxdg/jxdg/jxdg_09.htm
http://nhjy.hzau.edu.cn/kech/jycz/jczs/fzkl.htm
http://nhjy.hzau.edu.cn/kech/jycz/jczs/jycz.htm
http://nhjy.hzau.edu.cn/kech/jycz/jczs/jycz7.htm
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大纲撰写人（签字）：刘建

学位分委员会主席签字：

年 月
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生物物理学 课程教学大纲

课程名称（中文）：生物物理学

英文名称：Biophysics

课程编号：S23080232

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：选修

三、课程性质、任务和要求

性质：本课程是生物医学工程学术学位硕士生的学位选修课。

任务：生物物理学属于生物学和物理学的交叉学科。在临床实践中，生物物理学的成就在诊断与治疗中

均有一定的贡献。本课程的任务是在学习必要的生物物学基本知识的前提下，结合新进展和成果，拓宽

学生知识面，为从事开发医学诊断和治疗仪器打下基础。

要求：学生掌握自由基与医学、电磁生物物理、光生物物理和生物物理仪器与技术知识基础上，对生物

物理学在临床诊断与治疗中取得的成果有所熟悉。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合进行授课。

五、先修课程

先修的主要本科课程为生物化学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 绪论

【目的要求】

1．掌握什么是生物物理学。

2．熟悉生物物理学发展简史和研究内容。

3．了解生物物理学在医学中的意义。

【主要内容】

1．什么是生物物理学

2．生物物理学发展简史

3．生物物理学的内容

4．生物物理学在医学中的意义
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第二章 自由基与医学

【目的要求】

1．掌握自由基基本概念。

2．熟悉吞噬作用、呼吸爆发、信号转导和受精与自由基的关系，机体抗自由基防御系统以及氧化

应激。

3．了解自由基及氧化应激的检测及自由基在生物医学中的应用。

【主要内容】

1．自由基概念

2．自由基与生命

3．机体抗自由基防御系统

4．氧化应激

5．自由基及氧化应激的检测

6．自由基在生物医学中的应用

第三章 电磁生物物理

【目的要求】

1. 掌握电磁场在生物系统相互作用的物理知识。

2．熟悉环境和生物体电磁场、生物电磁剂量、电磁场的生物效应和射频电磁场生物效应的机理。

【主要内容】

l．电磁场在生物系统相互作用的物理知识

2．环境和生物体电磁场

3．生物电磁剂量

4．电磁场的生物效应

5．射频电磁场生物效应的机理

6．电磁生物物理在生物医学中的应用

第四章 光生物物理

【目的要求】

1．掌握光的吸收、光化学反应和紫外线对核酸、蛋白质的作用。

2．熟悉光动力学作用。

3．了解光生物学作用及其与医学的关系。

【主要内容】

l．光的吸收和光化学反应

2．紫外线对核酸和蛋白质的作用

3．光动力学作用

4．光生物学作用及其与医学的关系
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七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 绪论 1

第二章 自由基与医学 6

第三章 电磁生物物理 6

第四章 光生物物理 7

合计 20

八、成绩考核方式

论文

课程总分 100 分，包括：平时成绩、论文成绩、论文讲述成绩三部分。各部分考核标准及所占总分

的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 论文成绩 60%：由题目契合度、先进性、完成质量和格式规范性等方面进行评分。

(3) 论文讲述 20%：从讲述完整、流畅和回答问题情况进行评分。

十、教材及参考书目

1. 《医学生物物理学》，林克椿、吴本玠主编，北京大学医学出版社， 2008 年，版本：第二版。

2. 参考书目

《生物物理学》，丘冠英 彭银祥主编，武汉大学 出版社， 2001 年。

《生物物理学》，赵南明 周海梦主编，高等教育出版社 出版社， 2002 年。

《生物物理学》，展永 主编，科学 出版社， 2011 年。

《生物物理学》，庞小峰 主编，电子科技大学 出版社， 2013 年。

大纲撰写人（签字）：金丽虹

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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纳米技术及应用 课程教学大纲

课程名称（中文）：纳米技术及应用

英文名称：Nanotechnology and Applications

课程编号：S23080242

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学科学术学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求

性质：纳米技术是 80 年代初迅速发展起来的前沿学科。目前，纳米技术已经成为世界经济中最为优先

发展的主要领域之一，它贯穿化学、生物学、微电子、生物医学等诸多重要科学领域。《纳米技

术及应用》是生物技术、生物工程专业研究生的选修课。本课程的教学任务是为学生学习后续专

业基础课、专业课及从事有关生物医学、纳米生物技术等工作奠定理论基础。

任务：本课程的主要任务是使学生掌握纳米技术的基础知识及其基本观测方法，理解纳米技术与生物技

术、生物医学之间的相关关系，了解纳米技术在生物和化学领域中的应用。通过学习《纳米技术

及应用》使学生初步认识到纳米技术与现代生物技术、生物医学之间相互渗透为生物技术、生物

医学研究提供了重大创新机遇。

要求：通过学习使学生掌握《纳米技术及应用》的基本理论、基本知识、基本操作技能，使《纳米技术

及应用》的基础知识和现代生物技术、生物医学紧密联系起来。同时在教学过程中培养学生独立

思考、分析问题、解决问题的能力，为后续其他课程的学习及今后的工作打下良好的基础。

四、教学方式

在教学过程中采用多媒体与讲授、板书结合的方式进行教学。

五、先修课程

普通化学、环境化学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 纳米技术基础

【目的要求】

1．掌握纳米技术的基础理论、纳米加工工艺两种主要方法：从上至下和从下至上。

2．熟悉在微米和纳米尺度下研究化学与生物科学的重要意义。

3．了解超微细加工的历史。
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【主要内容】

讲授内容

1．纳米加工工艺两种主要方法：从上至下和从下至上。

2．微米、纳米空间的化学系统；纳米基础结构和纳米构造学。

3．微米纳米技术在生物科学与生物技术领域的重要意义。

自学内容

1．超微细加工的发展历史。

第二章 纳米结构的制造及其特性（一）：零维与一维纳米结构

【目的要求】

1．掌握典型的零维、一维纳米结构单元的分类。

2．熟悉零维、一维纳米结构的制造及其相应的特性。

3．了解一些常见的零维、一维结构的纳米材料。

【主要内容】

讲授内容

1．零维、一维纳米结构单元的分类。

2．零维纳米结构：富勒烯及其衍生物的结构和电子状态。

3．一维纳米结构：单层纳米碳管、多层纳米碳管以及纳米石墨纤维的结构和电子状态。

4．零维、一维纳米结构的制造方法及其相应的主要特性。

自学内容

1．主动学习典型常见的零维、一维结构的纳米材料。

第三章 纳米结构的制造及其特性（二）：二维与三维纳米结构

【目的要求】

1．掌握二维纳米结构单元的分类；典型三维纳米结构的分类。

2．熟悉二维、三维结构的制造及其相应的特性。

3．了解一些常见的二维、三维纳米结构材料。

【主要内容】

讲授内容

1．二维纳米结构单元的分类；典型三维纳米结构的分类。

2．二维纳米结构：量子阱和超晶格的特性。

3．三维纳米结构：多孔硅、沸石、纳米高分子、超分子、树枝状高分子。

4．利用纳米物质制造三维纳米结构。

自学内容

1．磁性超薄膜的制造及其性质。

第四章 纳米结构的大量合成
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【目的要求】

1．掌握纳米碳管的发展、特性、功能及工业应用价值。

2．熟悉富勒烯、纳米碳管、纳米粒子三种典型纳米结构大量合成方法。

3．了解大量合成高品质纳米粒子的技术需要。

【主要内容】

讲授内容

1．富勒烯的发现、特性及合成方法。

2．纳米碳管的发现、特性、功能及合成方法。

3．纳米碳管的工业应用的价值。

4．纳米碳管在科学研究中实际应用案例分析。

自学内容

1．高品质纳米粒子的定义；可以大量生产纳米粒子的技术。

第五章 纳米结构的观测（一）：显微镜观测技术

【目的要求】

1．掌握双光子显微镜、原子力显微镜(AFM)、扫描电子显微镜（SEM）、超高分辨电子显微镜（HRTEM）

投射电子显微镜（TEM）的成像原理、特点以及应用。

2．熟悉双光子显微镜、AFM、SEM、HRTEM 使用方法。

3．了解双光子显微镜、AFM、SEM、HRTEM 装置构造。

【主要内容】

讲授内容

1．光子显微镜、SEM、HRTEM、TEM 的成像原理、特点及其应用。

2．常用典型的观测手段：SEM、HRTEM、TEM 分析方法及注意事项。

3．AFM、SEM、HRTEM 实际应用案例分析。

自学内容

1．SEM、HRTEM 装置构造。

第六章 纳米结构的观测（二）：X 射线观测技术

【目的要求】

1．掌握 X 射线光电子能谱（XPS）、X射线电子衍射（XRD）、X 射线吸收光谱（XAS）分析方法的

基本原理、特点以及其在分析纳米结构领域的实际应用。

2．熟悉 XPS、XRD 基本分析方法；XRD 仪器的基本操作方法。

3．了解 XPS、XRD 仪器装置的基本构造。

【主要内容】

讲授内容

1．X射线分析方法的种类及特点。
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2．XPS 分析方法的原理及其在纳米技术中的应用。

3．XRD 分析原理及其在纳米技术中的应用。

4．XAS 分析原理和特点及其在纳米技术中的应用。

5．常用典型的 X 射线观测手段：XRD、XPS 分析方法及注意事项。

6．XRD、XPS 实际应用案例分析。

自学内容

1．XAS 实际应用案例分析。

2．JADE 软件的使用方法。

第七章 纳米技术在生物学领域的应用（一）

【目的要求】

1．掌握利用纳米、微米技术进行生物分子调控的基本方法。

2．熟悉分子纳米技术构建生物分子的种类。

3．了解细微加工手段制造纳米及微型机械的技术（MEMS）。

【主要内容】

讲授内容

1．分子调控的基本方法与实际应用：生物分子操作方法；硅树脂微装置方法；纳米聚合物流体控

制器件与系统。

2．分子纳米技术构建生物分子的种类及相应方法：构建人造 DNA；人工蛋白质；人造细胞体系；脂

类纳米管。

自学内容

1．细微加工手段制造纳米及微型机械的技术。

第八章 纳米技术在生物学领域的应用（二）

【目的要求】

1．掌握蛋白质的结构与性质；蛋白质的相互作用与其功能关系。

2．熟悉纳米技术在 DNA 分子测序方面的应用。

3．了解纳米技术在生物技术、医疗方面的应用。

【主要内容】

讲授内容

1．蛋白质的柔性结构。

2．蛋白质的结构与力学性质。

3．蛋白质的动态结构。

4．蛋白质的相互作用与其功能关系。

2．DNA 分子测序的基本情况；核酸外切酶法；聚合酶法。

自学内容

1．纳米技术在生物技术、医疗方面的应用。



179

第九章 纳米技术在化学领域的应用（一）：能源与环境方面

【目的要求】

1．掌握纳米技术在能源与环境方面应用的核心。

2．熟悉水的光催化消毒研究进展与优势。

3．了解纳米技术在光伏产业与饮用水处理技术方面的应用前景。

【主要内容】

讲授内容

1．纳米技术与欧洲光伏政策目标和策略的相关性。

2．纳米技术在解决光伏产业技术挑战中所担当的角色。

3．半导体光催化剂及其机制简介。

4．光催化剂材料与可见光催化剂材料。

4．水的光催化消毒技术与局限性。

自学内容

1．光伏与纳米技术的简介；欧洲光伏产业项目集群分类。

2．水的太阳能消毒原理与技术。

第十章 纳米技术在化学领域的应用（二）：工业生产应用方面

【目的要求】

1．掌握纳米尺寸氧化物催化剂/复合氧化物催化剂的制备方法及其应用的局限性。

2．熟悉纳米材料在燃料电池中应用的优缺点。

3．了解典型膜电极组件的几种类型。

【主要内容】

讲授内容

1．燃料电池简介；纳米尺寸效应的收益。

2．应用于燃料电池的纳米材料以及存在的局限性。

3．纳米结构金属氧化物催化剂活性与纳米尺度的关系。

4．纳米尺寸氧化物催化剂的制备方法。

5．纳米尺寸与光催化活性之间关系的实际案例分析。

6．纳米复合氧化物催化剂结构特征及催化活性。

7．介孔氧化物中的纳米结构。

自学内容

1．膜电极组件的类型。

七、学时分配建议表
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学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 纳米技术基础 2

第二章 纳米结构的制造及其特性（一）：

零维与一维纳米结构

2

第三章 纳米结构的制造及其特性（二）：

维与三维纳米结构

2

第四章 纳米结构的大量合成 2

第五章 纳米结构的观测（一）：

显微镜观测技术

2

第六章 纳米结构的观测（二）：

X 射线观测技术

2

第七章 纳米技术在生物学领域的应用（一） 2

第八章 纳米技术在生物学领域的应用（二） 2

第九章 纳米技术在化学领域的应用（一）：

能源与环境方面

2

第十章 纳米技术在化学领域的应用（二）：

工业生产应用方面

2

合计 20

八、成绩考核方式

1. 考核方式：闭卷

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩二部分。各部分考核标准

及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）期末考试成绩占总成绩的 80％

十、教材及参考书目

1. 教材

《纳米技术手册》，纳米技术手册编委会主编，科学出版社出版社，2003 年。

2. 参考书目

《面向可持续制造的纳米技术 》，大卫·里克白 主编，机械工业出版社，2015 年。

大纲撰写人（签字）：于洪文

学位分委员会主席签字： （公章）

2018 年 6 月
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生物工程专业教学大纲

生物统计学 课程教学大纲

课程名称（中文）：生物统计学

英文名称：Biostatistics

课程编号：S12080011

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：学位必修

三、课程性质、任务和要求

性质：《生物统计学》是一门理论性与实用性都较强的专业基础课。是运用数理统计的原理和方法来分

析和解释生物界各种现象和试验调查资料的一门科学，在生物学、农学、医药、生态与环保等领

域已有广泛应用，是生命科学中一门重要的工具课。

任务：本课程的教学任务是能为学生学习专业基础课、专业课及毕业论文的完成奠定理论基础，同时使

学生理解并掌握生物统计的基本原理和常用方法，运用统计方法分析和解决生物学科研领域内的

实际问题为重点，为后续课程的学习和从事生物学科研活动打下必须的基础。

要求：通过学习使学生掌握《生物统计学》的基本理论、基本知识、基本操作技能，使学生 1）学会试

验方案的设计方法，2）能搜集、整理、分析实验数据，并会根据实验进程及时调整不合理的实

验设计方案，3）能对生物信息进行有目的的搜集、处理、分析，从而提炼出新的生物信息，4）

学会用软件处理、分析数据。

四、教学方式

在教学过程中采用多媒体与讲授与上机操作相结合的方式进行教学。

五、先修课程

先修的主要本科课程是高等数学、概率论、计算机及专业基础课。

六、教学目的要求和主要内容（分章节）

第一章 前言及统计数据的收集与整理

第一节 前言

【目的要求】

1．了解学习生物统计课程的意义。

2．熟悉生物统计的任务和作用。
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【主要内容】

讲授内容

1．生物统计学习的内容。

2．生物统计的应用实例与分析。

3. 如何学好生物统计。

第二节 总体与样本

【目的要求】

1. 掌握总体与样本的概念与关系。

2. 熟悉抽样的过程。

3. 了解数据的不齐性。

【主要内容】

讲授内容

1. 统计学据的不齐性。

2. 总体与样本。

3. 抽样。

第三节 数据类型及频数分布

【目的要求】

1. 掌握连续性数据与离散型数据的区别。

2. 熟悉频数与频率的计算过程。

3. 了解频数分布的意义。

【主要内容】

讲授内容

1. 连续性数据与离散型数据。

2. 频数表与频率的绘制。

3. 频数分布的意义。

第四节 样本的几个特征数

【目的要求】

1. 掌握算术均值的及计算方法。

2. 熟悉标准差的计算过程。

3. 了解偏斜度和峭度。

【主要内容】

讲授内容

1. 均值。

2. 标准差。
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3. 偏斜度和峭度。

第二章 概率和概率分布

第一节 概率的基本概念

【目的要求】

1．掌握事件及事件间的关系。

2．熟悉概率的一般运算。

3．了解概率的统计定义。

【主要内容】

讲授内容

1．问题的提出。

2．事件及事件间的关系。

3. 概率的统计定义。

4. 概率的古典定义

5. 概率的一般运算

第二节 概率分布

【目的要求】

1. 掌握离散性概率分布与连续性概率分布。

2. 熟悉随机变量。

3. 了解分布与频率分布之间的关系。

【主要内容】

讲授内容

1. 随机变量。

2. 离散性概率分布。

3. 连续性概率分布。

4. 概率分布与频率分布之间的关系。

第三章 几种常见的概率分布

第一节 二项分布

【目的要求】

1．掌握二项分布的随机变量的特征数。

2．熟悉二项分布的概率函数。

3．了解二项分布应用实例。

【主要内容】

讲授内容

1．二项分布的概率函数。
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2．服从二项分布的随机变量的特征数。

3. 二项分布应用实例。

第二节 泊松分布

【目的要求】

1. 掌握泊松分布的随机变量的特征数。

2. 熟悉泊松分布的随机变量的特征数。

3. 了解泊松分布的应用实例。

【主要内容】

讲授内容

1. 泊松分布的密度函数和分布函数。

2. 服从泊松分布的随机变量的特征数。

3. 泊松分布的应用实例。

第三节 正态分布

【目的要求】

1. 掌握正态分布的密度函数和分布函数、标准正态分布。

2. 熟悉正态分布表的查法。

3. 了解正态分布表的单侧临界值。

【主要内容】

讲授内容

1. 正态分布的密度函数和分布函数。

2. 标准正态分布。

3. 正态分布表的查法。

4. 正态分布表的单侧临界值。

第四节 中心极限定理

【目的要求】

1. 掌握中心极限定理的基本内容。

2. 熟悉中心极限定理的抽样实验。

3. 了解中心极限定理推理的两个例子。

【主要内容】

讲授内容

1. 中心极限定理的基本内容。

2. 中心极限定理推理的两个例子。

3. 中心极限定理的抽样实验。
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第四章 抽样分布

第一节 从一个正态总体中抽取的样本统计量的分布

【目的要求】

1．掌握样本平均数的分布。

2．熟悉样本方差的分布。

3. 了解样本标准差的分布。

【主要内容】

讲授内容

1．样本平均数的分布。

2．样本方差的分布。

3. 样本标准差的分布。

第二节 从两个正态总体中抽取的样本统计量的分布

【目的要求】

1．掌握标准差已知时，两个平均数的和与差的分布。

2．熟悉标准差未知时，但相等时两个平均数的和与差的分布。

3. 了解两个样本方差比的分布体

【主要内容】

讲授内容

1．标准差已知时，两个平均数的和与差的分布。

2．标准差未知时，但相等时两个平均数的和与差的分布。

3. 两个样本方差比的分布。

第五章 统计推断

第一节 单个样本的统计假设检验

【目的要求】

1．掌握单样本显著性检验的程序。

2．熟悉 one sample t-test, two independent sample t-test, paired-sample t-test。

【主要内容】

讲授内容

1．一般原理、两种类型的错误。

2．单样本显著性检验的程序。

3. one sample t-test, two independent sample t-test, paired-sample t-test

4. 正态性的判断

http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
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第二节 两个样本的差异性显著检验

【目的要求】

1. 掌握 F 检验。

2. 熟悉二项分布数据的显著性检验。

3. 了解连续性矫正及数据正态性矫正。

【主要内容】

讲授内容

1. F 检验。

2. 二项分布数据的显著性检验。

3. 连续性矫正及数据正态性矫正。

第六章 单因素方差分析

第一节 方差分析的基本原理

【目的要求】

1. 掌握方差分析的一般概念。

2. 熟悉方差分析的直观理解。

3.了解不同处理效应与不同模型。

【主要内容】

讲授内容

1. 方差分析的一般概念。

2. 方差分析的直观理解。

3. 不同处理效应与不同模型。

第二节 固定效应模型

【目的要求】

1. 掌握均方期望与统计量 F。

2. 熟悉平方和与自由度的分解。

【主要内容】

讲授内容

1. 平方和与自由度的分解。

2. 均方期望与统计量 F。

3. 平方和的简易计算方法。

第三节 多重比较

【目的要求】
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1. 掌握最小显著差数检验。

2. 熟悉 Duncan 检验。

【主要内容】

讲授内容

1. 最小显著差数检验。

2. Duncan 检验。

3. S-N-K 检验。

第四节 方差分析应具备的条件

【目的要求】

1. 掌握方差分析应满足三个条件。

2. 熟悉多个方差齐性检验。

【主要内容】

讲授内容

1. 方差分析应满足三个条件。

2. 多个方差齐性检验。

第七章 实验设计

第一节 单因素实验设计

【目的要求】

1. 掌握完全随机化设计。

2. 熟悉拉丁方设计。

3. 了解希腊-拉丁方设计。

【主要内容】

讲授内容

1. 完全随机化设计。

2. 拉丁方设计。

3. 希腊-拉丁方设计。

第二节 正交设计

【目的要求】

1. 掌握正交设计方法。

2. 熟悉正交设计的方差分析。

【主要内容】

讲授内容
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1. 正交设计方法。

2. 正交设计的方差分析。

第八章 非参数检验

第一节 非参数方法的应用条件

【目的要求】

1. 掌握非参检验的应用条件。

2. 熟悉非参检验的优点。

【主要内容】

讲授内容

1. 非参检验的应用条件。

2. 非参检验的优点。

第二节 数据随机性的游程检验

【目的要求】

1. 掌握连续变量的随机性游程检验。

2. 熟悉游程检验的一般过程。

【主要内容】

讲授内容

1. 游程检验的一般过程。

2. 连续变量的随机性游程检验。

第三节 单样本的分布检验

【目的要求】

1．掌握 K-S 检验与 S-D 检验的区别与应用。

2．熟悉单样本 K-S 检验的分布函数。

【主要内容】

讲授内容

1．单样本 K-S 检验的分布函数。

2．K-S 检验与 S-D 检验的区别与应用。

第四节 秩和检验

【目的要求】

1. 掌握 Mann-Whitney U 检验、Kruskal-Wallis H 检验、Wilcoxon 符号检验。

2. 熟悉 Friedman 秩和检验、Kendall 协同系数检验。

【主要内容】
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讲授内容

1. 两个独立样本（Mann-Whitney U 检验）。

2. 多个独立样本（Kruskal-Wallis H 检验）。

3. 两个相关样本（Wilcoxon 符号检验）

4. 多个相关样本检验（Friedman 秩和检验）

5. 排序的问题（Kendall 协同系数检验）

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 前言及统计数据的收集与整理 4

第二章 概率和概率分布 4

第三章 几种常见的概率分布 4

第四章 抽样分布 4

第五章 统计推断 4

第六章 单因素方差分析 4

第七章 实验设计 4

第八章 非参数检验 4

合计 32

八、成绩考核方式

1. 考核方式：闭卷

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩二部分。各部分考核标准

及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）期末考试成绩占总成绩的 80％。
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九、教材及参考书目

1. 教材

《基础生物统计学》，马寨璞，石长灿 主编，科学出版社，2018 年，第一版。

2. 参考书目

《生物统计学》，李春喜，姜丽娜，邵云 主编，科学出版社，2013 年，第一版。

《生物统计学》，李春喜 主编，中国轻工业出版社，2017 年，第四版。

大纲撰写人（签字）： 李伟

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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现代生物工程学原理 课程教学大纲

课程名称（中文）：现代生物工程学原理

英文名称：Modern Principles of Bioengineering

课程编号：S12080021

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

现代生物工程学原理是为生物工程专业（专硕）研究生开设的一门专业必修课程。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：学位必修

三、课程性质、任务和要求

性质：生物工程概论是一门基础理论性均较强的应用科学，是“生物工程”专业（研究生）必修的一门

专业基础课程。现代生物工程技术不仅为人类摆脱人口、资源、能源、环境、食物和健康等六大困境带

来新的希望和手段，而且也是关系国家命运、前途的关键技术和产业创新的经济增长点。所以生物技术

是现实生产力，也是 21 世纪高技术革命的核心内容，已被许多国家确定为增强国力和经济实力的关键

技术之一。同时由于生物技术的发展日新月异，以 DNA 体外重组技术为标志的基因工程技术，极大地带

动了发酵工程、酶工程、细胞工程和蛋白质工程的发展，形成了具有划时代意义和战略价值的现代生物

技术。因此，掌握生物技术的基础知识和基本研究方法，了解生物技术研究的最新进展和应用情况，就

具有重要的理论价值和现实意义。

任务：本课程的教学任务在于较全面反映国内外现代生物工程的基本原理、研究进展和发展趋势，并着

重讲授以下三点：(1)生物工程各个领域所取得的进展，明确现代与传统生物工程的差异；(2)以各种应

用实例为素材，讲授现代生物工程应用与发展的原理与方法；(3)剖析各领域前沿问题，提高科学思维

能力。

要求：本课程要求学生在教师的指导下，根据本大纲的要求，阅读有关专著和文献资料，使学生通过比

较系统的学习来掌握生物技术的基础理论和了解最新研究进展。并对采用现代生物技术手段来解决人类

所面临的焦点、热点问题产生浓厚的兴趣，进而启迪学生的学习意识、创新意识，使学生的综合素质得

到提高。通过本课程的教学，应达到以下的目的和要求：

1、使学生了解生物工程的概念、基本原理、应用和发展概况，了解生物工程近年来所取得的主要成

就。

2、使学生了解生物工程在现代生物工程技术中的地位和应用。

3、使学生了解现代生物工程各分支学科的基本原理和进展情况。

4、使学生了解现代生物工程技术在有关领域中的应用情况。

四、教学方式
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本课程在教学过程中采用多媒体、讲授与研讨结合的教学方式。

五、先修课程

在学习本课程之前要求学生系统学习生物化学、微生物学、细胞生物学、分子生物学、基因工程、

发酵工程、酶工程等主要本科课程。

六、教学目的要求和主要内容（分章节）

第一章 绪论

【目的要求】

1、掌握现代生物工程的含义、特点。

2、认识生物的范围和发展概况。

3、了解生物工程的种类及其相互关系。

【主要内容】

讲授内容

1、现代生物工程概述。

2、现代生物工程发展进程及特征。

3、现代生物工程的范围和未来。

第二章 基因工程

第一节 基因工程的概念

【目的要求】

1．掌握基因工程的概念。

2．熟悉基因工程的主要步骤和相关的分子生物学基础知识。

3．了解基因工程诞生的三大理论和三大技术。

【主要内容】

讲授内容

1．基因工程绪论

2．基因工程的发展史

第二节 DNA 的结构与功能

【目的要求】

1. 掌握 DNA 的结构、基因的概念。

2. 熟悉核酸的结构和功能的关系。

3. 了解基因的转录与翻译。

【主要内容】 （加粗，顶格）

讲授内容



194

1. DNA 的化学组成和分子结构

2. 基因的分子结构

3. 基因的功能

第三节 目的基因的分离和合成

【目的要求】

1. 掌握目的基因的获得方法。

2. 熟悉 PCR 增出目的基因的原理。

3. 了解常用目的基因的化学合成方法。

【主要内容】

讲授内容

1. 反向转录法

2. 从细胞基因组中直接分离

3. 目的基因的化学合成方法

4. 用 PCR 技术从基因组中扩增出目的基因

第四节 基因工程工具酶

【目的要求】

1. 掌握限制性核酸内切酶、连接酶、聚合酶的性质、作用原理及用途。

2. 熟悉基因工程常用工具酶的使用方法。

3. 了解修饰酶的用途。

【主要内容】

讲授内容

1. 限制性内切酶

2. 连接酶

3. 聚合酶

4. 其它基因工程工具酶

第五节 基因克隆载体及重组体的构建

【目的要求】

1. 掌握三类常用载体的特点和主要用途。

2. 熟悉三种常用基因克隆载体（质粒、λ噬菌体和粘粒）的一般生物学特性、结构及其应用。

3. 了解基因表达载体构建的策略和方法。

【主要内容】

讲授内容

1. 质粒克隆载体
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2. 病毒克隆载体

3. 人工染色体克隆载体

4. 重组体的构建

第六节 目的基因导入受体细胞及重组克隆的筛选与鉴定

【目的要求】

1. 掌握重组体 DNA分子的转化或转染，感受态受体菌的基本操作步骤。

2. 熟悉基因工程中的宿主细胞，克隆的策略。

3. 了解基因工程中的宿主细胞，熟悉克隆的策略，重组体的检测方法。

【主要内容】

讲授内容

1．DNA 片段的体外连接

2．重组体导入细菌细胞

3．外源基因导入真核细胞

4．载体表型选择法

5．根据插入基因的表型选择

6．DNA 电泳检测法

7．核酸杂交检测法

8．免疫化学检测法

第七节 克隆基因的表达

【目的要求】

1. 掌握外源基因在原核细胞中表达的途径和原理，原核生物基因表达的特点。

2. 熟悉几种类型的原核表达载体；提高克隆基因表达效率的途径。

3. 了解真核细胞选择标记的意义与种类，动物显微注射转基因技术的主要操作步骤。

【主要内容】

讲授内容

1．外源基因在原核细胞中的表达

2．外源基因在真核细胞中的表达重组体导入细菌细胞

第三章 发酵工程

第一节 发酵工程概述

【目的要求】

1．掌握发酵工程的概念。

2．熟悉发酵工程的原理。

3．了解发酵过程的应用。

【主要内容】
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讲授内容

1．发酵与发酵工程

2．发酵工程的发展回顾

第二节 发酵工业的产业过程和设备

【目的要求】

1. 掌握掌握发酵的类型、发酵的一般过程及工艺控制；认识常用发酵设备以及发酵产物的分离、

提取和精制过程。

2. 熟悉常用发酵设备以及发酵产物的分离、提取和精制过程；简要了解典型产品的发酵工艺。

3. 了解发酵工业微生物资源、生产菌种的选育；生物工程菌发酵培养基组成及配制方法；初步掌

握发酵的类型、发酵的一般过程及工艺控制。

【主要内容】

讲授内容

1. 原料预处理

2. 发酵培养基的种类、组成及配制

3. 发酵生产中的微生物种类及灭菌技术

4. 无菌空气的制备

5. 菌种种子的扩大培养

6. 发酵过程的设备

7. 发酵过程的操作方式

8. 发酵产品的分离和纯化

第三节 我国发酵工业的现状与展望（自学）

【目的要求】

1. 掌握我国发酵工程产品的生产。

2. 熟悉发酵工程在我国的应用领域。

3. 了解发酵工程在我国的应用前景。

【主要内容】

1. 我国发酵工业的现状

2. 我国发酵工业的展望

第四章 酶工程

第一节 酶工程的概念

【目的要求】

1．掌握酶的概念、性质。

2．熟悉酶催化的特点。
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3．了解生物酶的种类及特性。

【主要内容】

讲授内容

1．酶催化的特点

2．酶工程的六大板块

第二节 酶的生产

【目的要求】

1. 掌握酶工程、基因工程菌（细胞）的构建。

2. 熟悉酶的分离提纯技术。

3. 了解酶发酵生产的菌种选育。

【主要内容】

讲授内容

1. 获得生物催化剂的途径

2. 酶的发酵生产

3. 酶的分离纯化

第三节 工程酶

【目的要求】

1. 掌握酶分子的改造和酶固定化技术的基本概念及原理。

2. 熟悉酶的修饰改造、酶反应器和生物传感器的原理及应用。

3. 了解酶的固定化技术。

【主要内容】

讲授内容

1. 工程酶的概念

2. 固定化酶(性质、指标)

3. 修饰酶

4. 人工酶

第四节 酶反应器（自学）

【目的要求】

1. 掌握酶反应器的构成及催化原理。

2. 熟悉酶反应器和生物传感器的原理及应用。

3. 了解酶反应器操作。

【主要内容】

1. 酶反应器的基本类型

2. 酶反应器的选择

3. 酶反应器的操作
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第五章 细胞工程

第一节 基本概念

【目的要求】

1．掌握原核和真核细胞的结构。

2．熟悉细胞工程的基本概念，基本原理。

3．了解细胞工程的概念、地位和作用。

【主要内容】

讲授内容

1．细胞基本知识

2．细胞工程的概念、地位和作用

第二节 植物细胞工程

【目的要求】

1. 掌握植物细胞组织培养技术。

2. 熟悉植物细胞工程基本操作技术。

3. 了解制备植物细胞及微生物细胞的原生质体制备和融合的基本方法。

【主要内容】

讲授内容

1. 植物细胞的全能性

2. 植物组织培养程序

3. 细胞培养

4. 原生质体制备、培养与融合

第三节 动物细胞工程

【目的要求】

1. 掌握动物细胞培养技术。

2. 熟悉动物细胞工程的基本操作技术。

3. 了解利用动物体细胞克隆哺乳动物的基本方法及意义。

【主要内容】

讲授内容

1. 动物细胞培养

2. 昆虫细胞培养

3. 动物细胞融合

4. 核移植与动物克隆

5. 干细胞工程
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6. 组织工程

第六章 蛋白质工程

【目的要求】

1. 掌握蛋白质工程的概念、蛋白质结构、蛋白质分子设计和蛋白质修饰和表达等的基本原理。

2. 熟悉蛋白质的研究策略；蛋白质设计技术与方法；改变蛋白质结构的方法。

3. 了解蛋白质的研究策略，蛋白质设计技术与方法，改变蛋白质结构的方法。

【主要内容】

讲授内容

1. 蛋白质的结构基础

2. 蛋白质工程的研究方法

3. 定位诱变技术在蛋白质工程中的应用

4. 蛋白质工程展望

第七章 生物技术与医药（自学）

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 绪论 2

第二章 基因工程 8

第三章 发酵工程 6

第四章 酶工程 6

第五章 细胞工程 6

第六章 蛋白质工程 4

第七章 生物技术与医药（自学）

合计 32

八、成绩考核方式

本课程考核方式为闭卷考试。

本课程成绩组成及各部分所占比例：平时成绩 20%、作业成绩 20%、考试成绩 60%。

九、教材及参考书目

1. 教材

《生物工程概论》，利容千主编，华中师范大学出版社，2012 年，第二版。

2. 参考书目

http://www.sinobook.com.cn/b2c/scrp/book.cfm?sFieldName=writer&sKeyword=%C0%FB%C8%DD%C7%A7%20%20%D6%F7%B1%E0
http://www.sinobook.com.cn/b2c/scrp/pressdetail.cfm?iPno=5622
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《生物技术概论》，宋思杨, 楼士林主编，科学出版社，2002 年，第二版。

《现代生物技术概论》，程备欠主编，中国农业出版社，2003 年。

《植物细胞组织培养》，刘庆昌主编，中国农业大学出版社，2003 年。

《Introduction to Biotechnology》，William J.主编，科学出版社，2011 年，第二版。

大纲撰写人（签字）：刘建

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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高级生物化学 课程教学大纲

课程名称：高级生物化学

英文名称：Advanced Biochemistry

课程编号：S12080031

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程学科专业型硕士研究生。

二、课程定位

性质：高级生物化学是生物工程专业的基础理论类课程。

任务：本课程主要以讲解蛋白质结构与功能及研究技术、基因结构与研究技术、生物膜与信号转导以及

基因表达与代谢调控相关知识。使学生掌握高级生物化学理论，提高研究技能，熟悉有关分子生物学和

分子遗传学相关知识。

要求：学生通过本门课程的学习，要求学生掌握生物化学与分子生物学所必需的基础知识，重点培养学

生的实际应用能力。

三、课程目标

通过此课程的学习，学生应在已有生物化学及相关知识的基础上，进一步加深和拓展生物化学的基

本理论、更高层次地认识生物化学的基本原理、事实和现象，为分子生物学和分子遗传学的学习奠定必

要的基础；强化生物化学基本实验理论、实验技能，系统提高其分析和解决问题的能力，了解当今生物

化学在生命科学研究中的重大而深远的作用，为进一步的学习和科学研究打下坚实的基础。

四、教学方式

本课程采用多媒体授课，理论讲授与研讨相结合的方式。

五、课程实施条件

高级生物化学课程要求任课教师熟悉该领域发展前沿，具有扎实的理论知识和专业背景，具有丰富

的实践经验。学生修读本门课程应先修的本科课程为普通生物化学、分子生物学、遗传学、基因工程等。

六、教学目的和主要内容

第一章 蛋白质的三维结构

【目的要求】

1．掌握蛋白质的一级、二级、三级和四级结构及其功能；

2．熟悉蛋白质的变性和折叠相关知识；

3．了解蛋白质的氨基酸序列和三维结构之间的关系。

【主要内容】

1 讲授内容

1．蛋白质结构的概述

2．蛋白质的二级、三级、四级结构

3.蛋白质的变性和折叠
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2自学内容

1. 分子伴侣

2. 蛋白质研究方法

第二章 蛋白质的功能

【目的要求】

1．掌握蛋白质结构与功能关系

2．熟悉蛋白质与配体间的相互作用关系

3．了解由化学能调节的蛋白质互作

【主要内容】

1 讲授内容

1．与配体可逆结合的蛋白质——氧合蛋白

2．蛋白质与配体间的互补作用——免疫球蛋白

3. 由化学能调节的蛋白质互作——肌球蛋白和分子马达

2自学内容

1. 免疫系统

2. 蛋白质疾病

第三章 蛋白质寻靶

【目的要求】

1．掌握生物体内蛋白质寻靶机理；

2．熟悉信号肽在蛋白质寻靶中的作用；

3．了解糖蛋白、线粒体蛋白等的寻靶。

【主要内容】

1 讲授内容

1．分泌蛋白和膜蛋白的寻靶

2．蛋白质寻靶的举例

2自学内容

1. 分泌蛋白

第四章 蛋白质研究技术

【目的要求】

1．掌握蛋白质分离纯化技术、测序的原理；

2．熟悉蛋白质空间结构的测定及抗体定位；

3．了解多肽自动固相合成。

【主要内容】

1 讲授内容

1．蛋白质的分离纯化

2．蛋白质的测序

3. 蛋白质免疫测定
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4. 蛋白质空间结构测定及多肽合成

2自学内容

1. 离子交换层析、亲和层系

2. X-射线晶体学、核磁共振技术

第五章 基因与染色体

【目的要求】

1．掌握染色体与 DNA的结构；

2．熟悉 DNA的超螺旋；

3．了解染色质和类核的结构。

【主要内容】

1讲授内容

1．染色体的组成元件

2．DNA分子的大小和序列结构

3. DNA的超螺旋

4. 染色质和类核结构

2自学内容

1. 细胞分裂

2. DNA转录与翻译

第六章 基因研究技术

【目的要求】

1．掌握基因研究技术的原理、方法和应用；

2．熟悉目的基因的表达；

3．了解基因工程的应用及其前景。

【主要内容】

1 讲授内容

1．限制酶类

2．DNA测序及克隆技术

3. 目的基因的表达

2自学内容

6. 基因工程

第七章 生物膜与跨膜转运

【目的要求】

1．掌握生物膜的组成、结构及功能；

2．熟悉溶质的跨膜运输；

3．了解生物膜的超烦子结构。

【主要内容】

1 讲授内容
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1．生物膜的分子组成及超分子结构

2．溶质的跨膜运输

2自学内容

1. 物质跨生物膜运输

第八章 生物信号转导

【目的要求】

1．掌握生物信号转导的分子机制；

2．熟悉生物信号的调节机制；

3．了解致癌基因、肿瘤抑制基因与细胞程序化死亡。

【主要内容】

1 讲授内容

1．信号转导的分子机制

2．受体酶、第二信使、感觉信号转导作用方式

3. 磷酸化、类固醇激素、蛋白激酶等的调控

4. 致癌基因、肿瘤抑制基因与细胞程序化死亡

2自学内容

1. 细胞四大信号转导机制

第九章 基因表达的调控

【目的要求】

1．掌握基因表达调控的原理、方式；

2．熟悉原核生物基因表达调控方式；

3．了解真核基因表达的调控机理。

【主要内容】

1 讲授内容

1．基因表达调控的原则

2．原核、真核生物基因表达调控机制

2自学内容

1. 操纵子

第十章 代谢调节策略

【目的要求】

1．掌握代谢过程中的反馈抑制、磷酸化；

2．熟悉酶的激活方式；

3．了解血液凝固的相关机制。

【主要内容】

1 讲授内容

1．代谢过程的反馈抑制

2．代谢过程酶的激活
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3. 血凝机制

2自学内容

1. 代谢调节的方式

八、学时分配建议表

学时分配建议

理论教学内容 学时

第一章 蛋白质的三维结构 2

第二章 蛋白质的功能 4
第三章 蛋白质寻靶 4

第四章 蛋白质研究技术 2
第五章 基因与染色体 2

第六章 基因研究技术 2
第七章 生物膜与跨膜转运 4

第八章 生物信号转导 4
第九章 基因表达调控 4

第十章 代谢调节策略 4
合计 32

九、成绩考核方式

考试采用闭卷笔试（80%），出勤、作业、课堂报告为平时成绩（20%）。

十、教材及参考书目

1. 教材

《高级生物化学》，李关荣，王贵学主编，西南师范大学出版社，2010年
2. 参考书目

《生物化学》，王镜岩，朱圣庚，徐长法主编，高等教育出版社，2001年
《生物化学》，Reginald H Garrett主编，高等教育出版社，2002年

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字：

年 月
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医学生理学 课程教学大纲

课程名称（中文）：医学生理学

英文名称：Medical Physiology

课程编号：S12080041

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：学位必修课

三、课程性质、任务和要求

生理学是生命科学的一个重要分支，是生物科学、生物技术、制药工程专业的一个重要的学科基础

必修课。通过本课程的学习，使学生掌握有机体各器官、系统功能的相对独立性和协调统一性，了解生

理学的研究方法和手段，培养学生“整合”生物学的科学思想，从而使学生能够运用“整合”思想解决

生物学中的问题，为学生学习有关后续课程提供必要的生理学基础。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为解剖学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 绪论

【主要内容】

1.了解生理学的发展历史；了解整体、器官系统、分子细胞三个研究水平；了解生理学急性和慢性

实验方法。

2.了解生理学分支；了解生理学与其他学科的关系。

3.掌握新陈代谢、兴奋性、适应性、生长与生殖等生命现象的基本生理特征。

4.理解生理机能的神经调节、体液调节及神经体液调节。

5.掌握反馈的概念及调节机制。

第二章 神经肌肉的一般生理

【主要内容】
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1.理解什么是兴奋、兴奋性、可兴奋组织；理解什么是刺激、刺激的参数；理解什么是反应，产生

兴奋的条件。

2.了解生物电现象的发现。

3.掌握损伤电位，静息电位，动作电位的概念及产生的离子基础。

4.了解细胞膜结构及跨膜物质转运-被动方式、主动方式。

5.理解跨膜信号传递的基本过程。

6.掌握兴奋在神经纤维上的传导机制及传导特点（局部电流学说）。

7.掌握神经-肌肉接头的结构及兴奋传递机制的特点。

8.理解骨骼肌纤维的结构及滑行学说。

9.掌握量子释放、Ach、终板电为。

10.掌握兴奋分泌耦联，兴奋收缩耦联。

第三章 中枢神经系统

【主要内容】

1.理解神经系统的组成。

2. 掌握神经元的结构、突触的结构、中枢递质。

3．掌握反射的概念，反射弧的结构及反射弧各组分的生理功能，理解反射弧的基本生理特征。

4. 掌握大脑运动区的特点，锥体系及锥体外系统对运动的调节，掌握中脑、基底神经节、小脑对

躯体运动的调节，掌握网状结构及其功能。

5. 掌握脊髓反射及牵张反射、腱器官反射、运动单位、脊髓休克等脊髓对躯体运动的调节。

6. 掌握交感神经、副交感神经的起源，末梢递质及对内脏运动的影响。

7.了解感受器的一般生理特征，理解传入神经纤维的传入途径。掌握特异性投射系统及非特异性投

射系统。

8. 掌握丘脑、大脑的感觉分析机能。

9. 理解脑电图的基本波形及形成机制，掌握诱发电位的概念。理解脑电与睡眠的关系。理解睡眠

的时相转换。

10. 掌握条件反射与非条件反射的区别，掌握条件反射的建立机制及其抑制。了解学习与记忆的基

本知识。

第四章 感觉器官

【主要内容】

1.了解眼的结构，折光系统，视觉异常。

2. 掌握视杆细胞与视锥细胞的结构及功能，掌握视紫红质的光化学反应。

3.理解各级感觉中枢的机能。

4.了解耳的结构，声音的传递。

5. 掌握耳蜗感音部位-螺旋器的结构及功能。

6.理解听觉的传入途径及传出控制。

7. 掌握囊斑及壶腹嵴的结构及功能。

8.了解眼震颤及其反射。
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第五章 血液

【主要内容】

1. 掌握内环境的概念，理解内环境稳定的生理意义。

2.了解血液的组成及血液的生理功能。

3. 掌握红细胞，各类细胞及血小板的生理功能，红细胞生成的调节。

4. 掌握血液凝固的基本过程，掌握纤维蛋白的溶解过程。

5.理解人类的 ABO 血型及 Rh 血型系统。

6.了解免疫系统的免疫防御及主动免疫、被动免疫。

第六章 血液循环

【主要内容】

1.理解心肌的电活动及生理特征，理解心动周期，心音、心电图。

2.理解心输出量及影响因素。

3.了解各类血管的功能。

4. 掌握血压的概念，理解影响动脉血压的因素。

5.掌握微循环的组成及组织液与淋巴液的生成，理解淋巴液回流的生理意义。

6.掌握交感神经及副交感神经对心脏的支配。

7.掌握肾素-血管紧张素-醛固酮系统及肾上腺素、去甲肾上腺素对心、血管的调节。

8.掌握减压反射及升压反射。

第七章 呼吸

【主要内容】

1.理解呼吸系统的组成，呼吸的过程。

2.理解呼吸运动、胸内负压及其生理意义。

3.了解潮气量、补吸气量、补呼气量、肺活量、余气量、机能余气量、解剖无效腔、肺泡通气量。

4.掌握 O2 和 CO2 气体在血液中的运输方式，掌握氧离曲线及其影响因素。

5.掌握肺牵张反射，掌握中枢及外周化学感受器对呼吸运动的调节。

第八章 消化

【主要内容】

1.了解消化道平滑肌的生理特征，了解消化道的运动方式及消化腺的分泌过程。

2.理解唾液腺的组成、唾液的生理功能及其分泌调节。

3.理解胃运动的方式，掌握胃液的生理机能及分泌调节。
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4.掌握胰液的组成、功能及分泌调节。

5.掌握胆盐的生理功能，胆汁分泌调节。

6.了解各种营养物质在消化道内的吸收及机制。

第九章 排泄

【主要内容】

1.掌握肾单位的结构及分布特点。

2.理解尿的滤过及影响因素。

3.掌握逆流系统学说，尿的浓缩与稀释。

4.理解肾阈值，理解几种物质的选择性重吸收，理解肾小管的分泌机制。

5.了解肾血流的特点及调节机制。

6.掌握抗利尿素对远曲小管和集合管的调节功能。

第十章 内分泌

【主要内容】

1.了解内分泌、旁分泌、自分泌、神经内分泌 。

2.了解激素种类及作用特征。

3.掌握下丘脑-垂体-靶腺调节轴的生理机制。

4.了解其他内分泌激素。

5.掌握血钙浓度的调节机制。

6.掌握血糖浓度的调节机制。

7.了解内分泌腺异常的病理现象。

七、学时分配建议表

章节（或内容）
学 时

理论 实验 合计

第一章、绪论 2 2

第二章、神经肌肉的一般生理 4 4

第三章、中枢神经系统 4 4

第四章、感觉器官 2 2

第五章、血液 4 4

第六章、血液循环 4 4

第七章、呼吸 2 2

第八章、消化 4 4

第九章、排泄 2 2

第十章、内分泌 4 4
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合计 32 32

八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、和期末考试成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如

下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 期末考试 80%

九、教材及参考书目

1、王玢主编. 人体及动物生理学.北京：高教出版社，2009 年

2、周衍椒，张镜如主编. 生理学.北京：人民卫生出版社，2006 年

3、许崇任主编.动物生理学. 北京：高教出版社，2005 年

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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分子免疫学 课程教学大纲

课程名称（中文）：分子免疫学

英文名称：Molecular Immunology

课程编号：S12080051

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：学位必修

三、课程性质、任务和要求

性质：《分子免疫学》是免疫学的一个分支学科，它利用现代生物化学技术研究免疫分子的结构和功能，

课程内容既有基础免疫学的内容，又涉及临床免疫学，重点从细胞和分子水平阐明免疫学的实质

和机理，并深入的探讨了免疫学的新内容。《分子免疫学》还广泛渗入到医学各个领域，形成了

众多分支学科，成为指导医学实践的理论基础。因此，《分子免疫学》是生物工程专业教育中的

一门主干课程，是学生必修的专业基础课程。

任务：本课程的教学任务是能为学生学习专业基础课、专业课及毕业论文的完成奠定理论基础，同时使

学生具有研制和开发体外诊断试剂盒、生物技术制药、小分子或单体生物活性物质的研究能力，

并使学生具有探究分子代谢机制、药理毒理研究等生物制品的创新能力。

要求：通过学习使学生掌握《分子免疫学》的基本理论、基本知识、基本操作技能，使《分子免疫学》

的基础知识和临床医学紧密联系起来。同时在教学过程中培养学生独立思考、分析问题、解决问

题的能力，为后续其他课程的学习及今后的工作打下良好的基础。

四、教学方式

在教学过程中采用多媒体与讲授、板书相结合的方式进行教学。

五、先修课程

先修的主要本科课程是免疫学、生物化学和微生物学。

六、教学目的要求和主要内容（分章节）

第一章 白细胞分化抗原

第一节 与 T细胞功能有关的 CD 分子

【目的要求】

1．掌握 TCR-CD3 复合体、CD4 和 CD8 的结构和功能。

2．熟悉 CD2 和 CD58 分子的结构和功能。

3．了解 CD45 分子的结构和功能。

【主要内容】

http://baike.baidu.com/view/2001520.htm
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讲授内容

1．TCR-CD3 复合体。

2．CD4 分子的结构和功能。

3. CD8 分子的结构和功能。

4. CD2 和 CD58 分子的结构和功能。

5. CD45 分子的结构和功能。

第二节 与 B 细胞功能有关的 CD 分子

【目的要求】

1. 掌握 BCR 复合物、CD19/21 分子的结构和功能。

2. 熟悉 CD20、CD40/ CD40L 分子的结构和功能。

3. 了解 CD22 分子的结构和功能。

【主要内容】

讲授内容

1. BCR 复合物。

2. CD19/21 分子的结构和功能。

3. CD20 分子的结构和功能。

4. CD40/ CD40L 分子的结构和功能。

5. CD22 分子的结构和功能。

第三节 与 NK 细胞功能有关的 CD 分子

【目的要求】

1. 掌握与 NK 细胞功能有关的 CD 分子的结构和功能。

2. 熟悉 NK 细胞的表面标志。

3. 了解 NK 细胞的临床应用。

【主要内容】

讲授内容

1. NK 细胞功能有关的 CD2、CD3 分子的结构和功能。

2. NK 细胞的表面标志。

3. NK 细胞的临床应用。

第二章 粘附分子

第一节 黏附分子的分类和共同特点

【目的要求】

1．掌握黏附分子的共同特点。

2．熟悉黏附分子的分类。

http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-4-0.html
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3．了解黏附分子应用。

【主要内容】

讲授内容

1．黏附分子的分类。

2．黏附分子的共同特点。

3. 黏附分子应用。

第二节 黏附分子的结构和生物学作用

【目的要求】

1. 掌握选择素家族、黏蛋白家族的组成、结构和生物学作用。

2. 熟悉整合素家族、免疫球蛋白超家族的组成、结构和生物学作用。

3. 了解钙离子依赖的细胞黏附素的组成、结构和生物学作用。

【主要内容】

讲授内容

1. 选择素家族的组成、结构和生物学作用。

2. 黏蛋白家族的组成、结构和生物学作用。

3. 整合素家族的组成、结构和生物学作用。

4. 免疫球蛋白超家族的组成、结构和生物学作用。

5. 钙离子依赖的细胞黏附素的组成、结构和生物学作用。

第三节 黏附分子的黏附过程与临床

【目的要求】

1. 掌握黏附分子的黏附过程。

2. 熟悉白细胞黏附缺陷症、获得性免疫缺陷综合症和移植排斥反应的临床意义。

3. 了解肿瘤的发展和转移与黏附分子的关系。

【主要内容】

讲授内容

1. 黏附分子的黏附过程。

2. 白细胞黏附缺陷症。

3. 获得性免疫缺陷综合症。

4. 移植排斥反应。

5. 肿瘤的发展和转移。

第三章 免疫球蛋白

第一节 免疫球蛋白的分子结构

【目的要求】
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1．掌握免疫球蛋白的结构。

2．熟悉免疫球蛋白的功能区。

3．了解 Ig 的水解片段。

【主要内容】

讲授内容

1．免疫球蛋白的结构。

2．免疫球蛋白的功能区。

3. Ig 的水解片段。

第二节 免疫球蛋白的生物活性及功能

【目的要求】

1. 掌握免疫球蛋白特异性结合抗原、激活补体的生物学功能。

2. 熟悉免疫球蛋白与细胞的 Fc 受体的多种生物效应。

3. 了解免疫球蛋白选择性转移生物学作用。

【主要内容】

讲授内容

1. 免疫球蛋白特异性结合抗原的生物学功能。

2. 激活补体的生物学功能。

3. Fc 受体的多种生物效应。

4. 选择性转移。

第三节 免疫球蛋白的免疫原性

【目的要求】

1. 掌握免疫球蛋白的同种型。

2. 熟悉免疫球蛋白同种异型。

3. 了解免疫球蛋白独特型。

【主要内容】

讲授内容

1. 免疫球蛋白的同种型。

2. 免疫球蛋白同种异型。

3. 免疫球蛋白独特型。

第四章 细胞因子及其受体

第一节 细胞因子的分类和主要特性

【目的要求】

1．掌握介导和调节固有、适应免疫的细胞因子。
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2．熟悉刺激造血的细胞因子。

3. 了解其他细胞因子。

【主要内容】

讲授内容

1．介导和调节固有免疫的细胞因子。

2．介导和调节适应免疫的细胞因子。

3. 刺激造血的细胞因子。

4. 其他细胞因子。

第二节 细胞因子受体家族

【目的要求】

1．掌握细胞因子受体的结构和分类。

2．熟悉细胞因子受体中的共享链。

3. 了解可溶性细胞因子受体

【主要内容】

讲授内容

1．细胞因子受体的结构和分类。

2．细胞因子受体中的共享链。

3. 可溶性细胞因子受体。

第三节 细胞因子的检测方法

【目的要求】

1．掌握细胞因子的检测方法。

2．熟悉细胞因子检测方法的应用。

3. 了解核酸标记技术检测法的临床应用。

【主要内容】

讲授内容

1．生物活性检测法。

2．免疫学检测法。

3．胞浆或胞膜细胞因子（或受体）的检测。

4．核酸标记技术检测法。

第五章 补体系统

第一节 概论

【目的要求】

1．掌握补体的成分的理化性质。

http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-4.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-4.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-4.html
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2．熟悉补体的组成与命名。

【主要内容】

讲授内容

1．补体的组成与命名。

2．补体的成分的理化性质。

第二节 补体的激活途径

【目的要求】

1. 掌握经典途径、急性期蛋白途径和替代途径。

2. 熟悉经典途径、急性期蛋白途径和替代途径激活的过程。

3. 了解经典途径、急性期蛋白途径和替代途径特点。

【主要内容】

讲授内容

1. 经典途径。

2. 急性期蛋白途径。

3. 替代途径。

第三节 补体激活的调节

【目的要求】

1. 掌握补体固有成分在激活时的自身调节作用。

2. 熟悉补体调节成分的作用。

【主要内容】

讲授内容

1. 补体固有成分在激活时的自身调节。

2. 补体调节成分的作用。

第四节 补体受体

【目的要求】

1. 掌握补体受体的种类。

2. 熟悉补体受体的调节作用。

【主要内容】

讲授内容

1. 补体受体的种类。

2. 补体受体的调节作用。

第五节 补体的生物学作用



217

【目的要求】

1. 掌握补体生物学作用。

2. 熟悉补体生物学作用的机理。

3.了解体补体生物学作用的应用。

【主要内容】

讲授内容

1. 溶菌和溶细胞的作用。

2. 调理作用。

3. 清除免疫复合物的作用。

4. 炎症反应。

5. 免疫调节作用。

第六节 补体系统异常与疾病

【目的要求】

1. 掌握补体系统异常与疾病的关系。

2. 熟悉补体系统异常的疾病类型。

【主要内容】

讲授内容

1. 补体系统的先天性缺陷。

2. 高补体血症。

3. 低补体血症。

第六章 主要组织相容性复合体

第一节 主要组织相容性复合体的一般特点和基因结构

【目的要求】

1. 掌握人的主要组织相容性复合体的一般特点和基因结构。

2. 熟悉人的主要组织相容性复合体的一般特点。

3.了解鼠的主要组织相容性复合体的基因结构。

【主要内容】

讲授内容

1. 人的主要组织相容性复合体的一般特点。

2. 人的主要组织相容性复合体的基因结构。

3. 鼠的主要组织相容性复合体的基因结构。

第二节 MHC 分子的结构

【目的要求】



218

1. 掌握 MHC-I、MHC-II 分子的结构。

2. 熟悉 MHC 分子的一般特征。

【主要内容】

讲授内容

1. MHC 分子的一般特征。

2. MHC-I 分子的结构。

3. MHC-II 分子的结构。

第三节 MHC 分子与肽结合

【目的要求】

1. 掌握肽与 MHC-I 分子结合的结构基础。

2. 熟悉肽与 MHC 分子相互作用的一般特征。

【主要内容】

讲授内容

1. 肽与 MHC 分子相互作用的一般特征。

2. 肽与 MHC-I 分子结合的结构基础。

第四节 主要组织相容性复合体在免疫应答和免疫调节的作用

【目的要求】

1. 掌握 MHC 是 T 细胞识别抗原的基础、MHC 参与的抗原处理。

2. 熟悉 MHC 控制约束其他免疫细胞，参与免疫调节功能。

3.了解 MHC 参与的 T 细胞分化。

【主要内容】

讲授内容

1. MHC 是 T 细胞识别抗原的基础。

2. MHC 参与抗原的处理。

3. MHC 控制约束其他免疫细胞，参与免疫调节。

4. 参与 T 细胞分化。

第五节 HLA 与医学的关系

【目的要求】

1. 掌握 HLA 与疾病的相关性、HLA 的表达异常与某种疾病的关系。

2. 熟悉 HLA 与器官移植、输血反应的关系。

3.了解 HLA 与法医学的关系。

【主要内容】

讲授内容
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1. HLA 与疾病的相关性。

2. HLA 的表达异常与某种疾病的关系。

3. HLA 与器官移植的关系。

4. HLA 与输血反应的关系。

5. HLA 与法医学的关系。

第七章 淋巴细胞的分化成熟和受体基因的表达

第一节 B 淋巴细胞的分化成熟

【目的要求】

1. 掌握 B 细胞的分化成熟的过程和 B 细胞的表面膜分子。

2. 熟悉 B 细胞的亚群的分类。

3.了解 B 细胞的表面膜分子的种类。

【主要内容】

讲授内容

1. B 细胞的分化成熟。

2. B 细胞的表面膜分子。

3. B 细胞的亚群。

第二节 Ig 基因的结构和基因重组

【目的要求】

1. 掌握 Ig 基因的结构、Ig 基因的结构的重组。

2. 熟悉 Ig 多样性产生的机理。

3.了解 Ig 基因表达的特点。

【主要内容】

讲授内容

1. Ig 基因的结构。

2. Ig 基因的结构的重组。

3. Ig 多样性产生的机理。

4. Ig 基因表达的特点。

第三节 T 淋巴细胞的分化成熟

【目的要求】

1. 掌握 T 淋巴细胞的分化成熟和胸腺选择。

2. 熟悉 T 细胞表面分子。

3.了解 T 细胞亚群。

【主要内容】
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讲授内容

1. T 淋巴细胞的分化成熟和胸腺选择。

2. T 细胞表面分子。

3. T 细胞亚群。

第四节 T 细胞抗原受体基因结构和基因受体

【目的要求】

1. 掌握 TCRαβ基因结构、基因重组。

2. 熟悉 TCRγδ基因结构、基因重组。

3.了解 TCR 多样性形成的机制。

【主要内容】

讲授内容

1. TCRαβ基因结构。

2. TCRαβ基因重组。

3. TCRγδ基因结构。

4. TCRγδ基因重组。

5. TCR 多样性形成的机制。

第八章 淋巴细胞的信号传导

第一节 T 淋巴细胞的信号传导

【目的要求】

1. 掌握 T 淋巴细胞信号的膜反应阶段。

2. 熟悉胞内信号传导阶段。

3.了解新基因的转录阶段。

【主要内容】

讲授内容

1. 膜反应阶段。

2. 胞内信号传导阶段。

3. 新基因的转录阶段。

第二节 B 淋巴细胞的信号传导

【目的要求】

1. 掌握 B 细胞活化的信号传导过程。

2. 熟悉 T、B 淋巴细胞信号传导比较。

【主要内容】

讲授内容
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1. B 细胞活化的信号传导过程。

2. T、B 淋巴细胞信号传导比较。

第九章 肿瘤免疫

第一节 肿瘤免疫概述

【目的要求】

1．掌握宿主对肿瘤的免疫应答反应类型。

2．熟悉 CD8+TCL 介导的细胞免疫是抗肿瘤免疫的主要效应细胞。

3．了解机体抗肿瘤的低效性和多变性。

【主要内容】

讲授内容

1．宿主对肿瘤的免疫应答反应。

2．CD8+TCL 介导的细胞免疫是抗肿瘤免疫的主要效应细胞。

3. 机体抗肿瘤的低效性和多变性。

第二节 肿瘤抗原

【目的要求】

1. 掌握肿瘤特异性抗原和肿瘤相关性抗原的种类。

2. 熟悉肿瘤特异性抗原和肿瘤相关性抗原的表达情况。

3. 了解肿瘤特异性抗原和肿瘤相关性抗原的应用。

【主要内容】

讲授内容

1. 肿瘤特异性抗原。

2. 肿瘤相关性抗原。

第三节 MHC 在肿瘤免疫中的作用

【目的要求】

1. 掌握不同表达的 MHC 肿瘤细胞移植结果。

2. 熟悉小鼠 MHC 和肿瘤生长、转移的关系。

3. 了解肿瘤病人检测结果。

【主要内容】

讲授内容

1. 动物实验。

2. 肿瘤病人检测结果。

第四节 免疫系统对肿瘤的反应
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【目的要求】

1. 掌握 T 细胞的抗肿瘤作用。

2. 熟悉共刺激信号因子、抗体、自然杀伤细胞和巨噬细胞的抗肿瘤作用。

3. 了解 T 细胞、共刺激信号因子、自然杀伤细胞和巨噬细胞的临床应用。

【主要内容】

讲授内容

1. T 细胞的抗肿瘤作用。

2. 共刺激信号因子。

3. 自然杀伤细胞。

4. 巨噬细胞。

第五节 肿瘤免疫逃逸的机制

【目的要求】

1. 掌握肿瘤抗原的消失、MHC 分子的异常表达的原因。

2. 熟悉共刺激信号因子的缺失的原因。

3. 了解细胞因子的异常、免疫的抑制作用。

【主要内容】

讲授内容

1.肿瘤抗原的消失。

2. MHC 分子的异常表达。

3. 共刺激信号因子的缺失。

4. 细胞因子的异常。

5. 免疫的抑制作用。

第六节 肿瘤免疫状态的判断

【目的要求】

1. 掌握肿瘤抗原检测种类。

2. 熟悉宿主免疫能力的预判标准。

【主要内容】

讲授内容

1. 肿瘤抗原的检测。

2. 宿主免疫能力的预判。

第七节 肿瘤免疫治疗

【目的要求】

1. 掌握肿瘤的主动免疫治疗、免疫导向治疗。
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2. 熟悉过继免疫疗法、细胞因子疗法。

3.了解基因疗法。

【主要内容】

讲授内容

1. 肿瘤的主动免疫治疗。

2. 免疫导向治疗。

3. 过继免疫疗法。

4. 细胞因子疗法。

5. 基因疗法。

第十章 免疫与内分泌

第一节 内分泌与免疫的相互关系

【目的要求】

1．掌握内分泌对免疫系统的作用。

2．熟悉免疫系统对神经内分泌系统的作用。

【主要内容】

讲授内容

1．内分泌对免疫系统的作用。

2．免疫系统对神经内分泌系统的作用。

第二节 自身免疫性甲状腺疾病

【目的要求】

1．掌握毒性弥漫性甲状腺肿和慢性淋巴细胞性甲状腺炎的发病机理。

2．熟悉毒性弥漫性甲状腺肿和慢性淋巴细胞性甲状腺炎实验室免疫检测。

3．了解毒性弥漫性甲状腺肿和慢性淋巴细胞性甲状腺炎的治疗方法。

【主要内容】

讲授内容

1．毒性弥漫性甲状腺肿的发病机理。

2．慢性淋巴细胞性甲状腺炎的发病机理。

3. 毒性弥漫性甲状腺肿和慢性淋巴细胞性甲状腺炎实验室免疫检测。

4. 毒性弥漫性甲状腺肿和慢性淋巴细胞性甲状腺炎实验室免疫治疗。

第三节 I 型糖尿病与免疫

【目的要求】

1．掌握 I 型糖尿病是自身免疫疾病的证据及 I 型糖尿病遗传易感性。

2．熟悉 I 型糖尿病遗传易感性与环境因素和自身免疫的关系。
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3．了解 I 型糖尿病遗传易感性病程免疫学特点和免疫治疗方法。

【主要内容】

讲授内容

1．I型糖尿病是自身免疫疾病的证据及 I型糖尿病遗传易感性与 HLA 基因多态。

2. I 型糖尿病遗传易感性与环境因素。

3. I 型糖尿病遗传易感性与自身免疫。

4. I 型糖尿病遗传易感性病程免疫学特点和免疫治疗。

第十一章 抗体技术

第一节 概论

【目的要求】

1．掌握抗体技术研究简史。

2．熟悉抗体技术研究现状。

3．了解抗体技术发展趋势。

【主要内容】

讲授内容

1．抗体技术研究简史。

2．抗体技术研究现状。

3. 抗体技术发展趋势。

第二节 抗体分子的结构及其生成机制

【目的要求】

1．掌握抗体的分子结构。

2．熟悉抗体分子的产生和生物合成。

3．了解抗体分子的基因结构和重排。

【主要内容】

讲授内容

1．抗体抗体的分子结构。

2．抗体分子的产生和生物合成。

3. 抗体分子的基因结构和重排。

4. 抗体的生物学特性及功能。

第三节 细胞工程抗体

【目的要求】

1．掌握抗原制备技术。

2．熟悉单克隆抗体和多克隆抗体制备技术。

3．了解单克隆抗体和多克隆抗体的应用。

http://www.baike.com/sowiki/%E6%8A%97%E4%BD%93?prd=content_doc_search
http://www.baike.com/sowiki/%E6%8A%97%E4%BD%93?prd=content_doc_search
http://www.baike.com/sowiki/%E5%85%8B%E9%9A%86?prd=content_doc_search
http://www.baike.com/sowiki/%E5%85%8B%E9%9A%86?prd=content_doc_search
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【主要内容】

讲授内容

1．抗原制备。

2．单克隆抗体和多克隆抗体制备技术。

3. 单克隆抗体和多克隆抗体的应用。

第四节 基因工程抗体

【目的要求】

1．掌握人源化抗体、小分子抗体和特殊基因工程抗体的制备技术。

2．熟悉基因工程抗体的临床应用。

3．了解人源化抗体、小分子抗体和特殊基因工程抗体的发展趋势。

【主要内容】

讲授内容

1．人源化抗体的制备。

2．小分子抗体的制备。

3. 特殊基因工程抗体的制备。

第五节 抗体库的构建与筛选

【目的要求】

1．掌握抗体库种类及构建。

2．熟悉抗体库的筛选。

3．了解抗体库的应用。

【主要内容】

讲授内容

1．抗体库种类。

2．抗体库构建。

3. 抗体库筛选。

第十二章 免疫学常用实验室技术

第一节 与抗体有关的实验室技术

【目的要求】

1．掌握抗原的定量检测、纯化和鉴定的方法。

2．熟悉细胞和组织中抗原的标记和检测方法。

3．了解抗原和抗体反应的检测的方法。

【主要内容】

讲授内容

1．抗原的定量检测。

http://www.baike.com/sowiki/%E5%85%8B%E9%9A%86?prd=content_doc_search
http://www.baike.com/sowiki/%E5%85%8B%E9%9A%86?prd=content_doc_search
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2．抗原的纯化和鉴定。

3. 细胞和组织中抗原的标记和检测。

4. 抗原和抗体反应的检测。

第二节 基因结构和表达的分析方法

【目的要求】

1．掌握 Southern Blot 杂交、Northerm Blot 杂交和多探针 RNA 酶切保护法。

2．熟悉 PCR 技术。

3.了解 Southern Blot 杂交、Northerm Blot 杂交和多探针 RNA 酶切保护法的应用。

【主要内容】

讲授内容

1．Southern Blot 杂交。

2．Northerm Blot 杂交和多探针 RNA 酶切保护法。

3. PCR 技术。

第三节 临床免疫诊断与研究的新方法

【目的要求】

1．掌握蛋白质、DNA、RNA 水平的研究技术。

2．熟悉细胞水平的研究技术。

3.了解蛋白质、DNA、RNA 水平研究技术的应用。

【主要内容】

讲授内容

1．蛋白质水平的研究技术。

2．DNA 水平的研究技术。

3. RNA 水平的研究技术。

4. 细胞水平的研究技术。

第四节 流式细胞仪及临床应用

【目的要求】

1．掌握流式细胞仪的基本原理。

2．熟悉流式细胞仪在免疫学中的应用。

3.了解流式细胞仪在血小板功能评价、白血病和肿瘤学方面的应用。

【主要内容】

讲授内容

1．流式细胞仪的基本原理。

2．流式细胞仪在免疫学中的应用。

3. 流式细胞仪在血小板功能评价、白血病和肿瘤学方面的应用。
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七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 白细胞分化抗原 2

第二章 粘附分子 2

第三章 免疫球蛋白 2

第四章 细胞因子及其受体 2

第五章 补体系统 4

第六章 主要组织相容性复合体 4

第七章 淋巴细胞的分化成熟和受体基因的表达 4

第八章 淋巴细胞的信号传导 2

第九章 肿瘤免疫 2

第十章 免疫与内分泌 4

第十一章 抗体技术 2

第十二章 免疫学常用实验室技术 2

合计 32

八、成绩考核方式

1. 考核方式：闭卷

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩二部分。各部分考核标准

及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）期末考试成绩占总成绩的 80％。

九、教材及参考书目

1. 教材

《分子免疫学与临床》，邹雄，张利宁 主编，山东科学技术出版社，2003 年，第一版。

2. 参考书目

《细胞与分子免疫学》，何球藻，吴厚生，曹雪涛 主编，化学工出版社，2002 年，第一版。

《分子免疫学基础》，王重庆 主编，北京大学出版社，2003 年，第一版。

大纲撰写人（签字）： 赵丽辉

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月

http://search.dangdang.com/?key2=%BA%CE%C7%F2%D4%E5&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%CE%E2%BA%F1%C9%FA&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
http://search.dangdang.com/?key2=%B2%DC%D1%A9%CC%CE&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
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应用光学 教学大纲

课程名称（中文）：应用光学

英文名称：Applied Optics

课程编号：S12080061

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：学位必修课

三、课程性质、任务和要求

性质：应用光学基础是眼视光专业一门重要的专业课。

任务：它的任务和目的是通过系统而又有重点的学习基础应用光学知识和技术，使学生能够掌握基础应

用光学中的一些基本成像概念、成像规律以及基本光学技术。

要求：学生运用这些知识和技能来正确的进行一般的成像计算和成像作图，同时为进一步学习本专业的

其它后续课程中出现的光学问题，打下必要的光学基础。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合

五、先修课程

先修的主要本科课程为应用光学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 几何光学基本原理

【目的要求】

一、 掌握几何光学光线和几何光学基本定律。

二、 熟悉光路可逆原理和全反射及其应用。

三、 了解成像的概念和光纤的传导。

【主要内容】

一、 基本概念：几何光学光线、费马原理、全反射、理想光学系统

二、 主要教学内容：
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1、 光波和光线

2 、几何光学基本定律

3、 折射率和光速

4、 光路可逆和全反射

5、 基本定律的向量形式

6、 光学系统类别和成像的概念

7 、理想像和理想光学系统

第二章 共轴球面系统的物像关系

【目的要求】

一、掌握：

1、符号法则

2、球面近轴范围内的成像性质和近轴光路计算公式

3、光学系统的放大率

5、物方焦距和像方焦距的关系

6、单个折射球面的主平面和焦点

7、理想光学系统的组合

8、单透镜的主平面和焦点位置的计算

二、熟悉：

1、共轴理想光学系统的基点

2、单个折射球面的主平面和焦点

3、共轴球面系统主平面和焦点

4、用作图法求光学系统的理想像

5、牛顿公式和高斯公式

6、理想光学系统中的光路计算公式

三、 了解：

1、共轴球面系统中的光路计算公式

2、近轴光学的基本公式和它的实际意义

3、节点和节平面
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4、各类常见透镜基点基面的求法

【主要内容】

一、基本概念：共轴球面系统、光路追迹、近轴光学、基点、物方焦距和像方焦距、光 焦度、理

想光学系统、光组

二、主要教学内容：

1、共轴球面系统中的光路计算公式

2、 符号法则

3、 球面近轴范围内的成像性质和近轴光路计算公式

4、 近轴光学的基本公式和它的实际意义

5、 共轴理想光学系统的基点——主平面和焦点

6、 单个折射球面的主平面和焦点

7、 共轴球面系统主平面和焦点

8、 用作图法求光学系统的理想像

9、 理想光学系统的物像关系式

10、 光学系统的放大率

11、 物方焦距和像方焦距的关系

12、 节平面和节点

13、 无限远物体理想像高的计算公式

14、 理想光学系统的组合

15、 理想光学系统中的光路计算公式

16、单透镜的主平面和焦点位置的计算公式

17、各类常见透镜基点基面的求法

第三章 眼睛和目视光学系统

【目的要求】

一、掌握人眼的光学特性。

二、熟悉放大镜和显微镜的工作原理。

三、了解立体视觉。
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【主要内容】

一、 基本概念：近点、远点、人眼的分辨率、空间深度感、立体视觉

二、 主要教学内容：

1、人眼的光学特性

2、放大镜和显微镜的工作原理

3、眼睛的缺陷和目视光学仪器的调节

4、空间深度感觉和双眼立体视觉

5、立体图片的原理

第四章 平面镜棱镜系统

【目的要求】

一、掌握平面镜、折反射棱镜的性质。

二、熟悉薄棱镜的组合及最小偏向角测折射棱镜折射率的原理。

三、了解光学材料的性质。

【主要内容】

一、 基本概念：镜像、棱镜的展开、光的色散、棱镜度

二、 主要教学内容：

1、平面镜棱镜系统在光学仪器中的应用

2、平面镜的成像性质

3、平面镜的旋转及其应用

4、折反射棱镜的特点

5、屋脊面和屋脊棱镜

6、薄棱镜的组合

第五章 光学系统中成像光束的选择

【目的要求】

一、掌握三种光阑的定义及景深和焦深的对成像的影响。

二、熟悉三种光阑的作用。
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三、了解出瞳和入瞳的概念。

【主要内容】

一、基本概念：孔径光阑、视场光阑、景深、焦深

二、主要教学内容：

1、光阑及其作用

2、显微镜中的光束限制和远心光路

3、场镜的特性和作用

4、光学系统的景深和焦深

第六章 辐射度学和光度学基础

【目的要求】

一、掌握：

1、立体角的意义

2、辐射度学的基本量及其含义

3、人眼的视见函数

4、光度学的基本量及其含义

5、人眼的主观光亮度

6、照相物镜像平面的光照度

7、光学系统的光能损失的原因

二、熟悉：

1、光度学的基本量及其计算

2、光照度公式和发光强度的余弦定理

3、像平面的照度

三、了解：

1、全扩散表面的光亮度

2、通过仪器观察时的主观光亮度

【主要内容】

一、 基本概念：立体角、光通量、发光强度、光照度、光亮度、视见函数
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二、 主要教学内容：

1、立体角的意义和它在光度学中的应用

2、辐射度学中的基本量

3、人眼的视见函数

4、光度学的基本量

5、光照度公式和发光强度的余弦定理

6、全扩散表面的光亮度

7、像平面的光照度

8、照相物镜像平面的光照度和光圈数

9、人眼的主观光亮度

10、 光学系统光能损失的计算

第七章 色度学基础

【目的要求】

一、掌握常见光源的颜色特性、物体的颜色特性、颜色的分类和特性。

二、熟悉色光混合和颜料混合的效果。

三、了解颜色混合定理和视觉生理、心理的相关内容。

【主要内容】

一、 基本概念：光色、色温、颜色的特性、颜色匹配

二、 主要教学内容：

1、光源的颜色特性及物体的颜色特性

2、颜色的分类和特性

3、色光混合和颜料混合定律

4、视觉生理和心理

第八章 光学系统成像质量评价

【目的要求】

一、掌握光学系统的七种像差。

二、熟悉光学系统的像差的产生原因。
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三、了解光学系统像质评价的几种方法。

【主要内容】

一、基本概念：星点检验、分辨率、球差、彗差、像散、场曲、畸变、色差

二、主要教学内容：

1、像质评价的几种方法

2、介质的色散和光学系统的色差

3、轴上像点的单色像差——球差

4、轴外像点的单色像差

5、几何像差的曲线表示

6、波像差评价像质

7、理想光学系统的分辨率

8、光学传递函数

9、用光学传递函数评价系统的像质

七、学时分配建议表

教学内容 讲课学时数 实验学时数 备注

第一章 几何光学基础 2

第二章 共轴球面系统的物像关系 4 2

第三章 眼睛和目视光学系统 4 2

第四章 平面棱镜系统 2 2

第五章 光学系统中的成像光束选择 2

第六章 辐射度学和光度学基础 4

第七章 色度学基础 2

第八章 光学系统成像质量评价 4 2

24 8

八、成绩考核方式

1. 考核方式：上机考核
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2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、上机考核成绩二部分。各部分考核标准

及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）上机考核成绩占总成绩的 80％。

九、教材及参考书目
1、教材

2、参考书目：

北京理工大学《应用光学》（北京理工大学出版社）。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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现代生物制品学 课程教学大纲

程名称（中文）：现代生物制品学

英文名称：Modern Biological Products

课程编号：S23080012

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：专业选修课

三、课程性质、任务和要求

性质：生物制品产业的蓬勃发展需要大量的生物技术专业人才，而生物制品学是让学生由理论走向实践

的桥梁。生物制品学是一门理论与实践紧密结合的应用性学科，是生物制药专业的重要选修课程。它采

用生物化学、基因工程及细胞工程等技术和方法，制备生物制品，用以解决人、畜疫病防治和诊断。本

课程由六大篇组成，第一篇章主要介绍了生物制品生产的基础知识和基本技能，其它篇章系统地介绍了

几大类生物制品的生产技术，以及生物制品行业的发展趋势。

任务：通过本课程的学习，使学生了解生物制品的制备方法和基本要求；掌握预防类生物制品制备的基

本原理及生产技术；掌握治疗类生物制品制备的基本原理及生产技术；了解生物制品领域的最新进展及

发展趋势。

要求：通过本课程的学习，学生应具备以下能力：掌握生物制品制备的生产技术，具备从事生物制品生

产、科研的工作能力；具备主动探索精神和独立思考的能力；具有较强的自主学习能力，发挥创新精神。

通过本课程的学习，注意培养学生以下素质：培养学生科学、实事求是的学习态度；培养学生认真

负责的职业道德和工作作风；增强学生的社会责任感；培养学生勤于思考深入研究的习惯。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为生物化学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 生物制品概述

【目的要求】

通过本章学习使学生了解生物制品的种类和用途及其发展史；掌握生物制品的分离纯化方法及制备方法
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及 GMP 的管理规定；

【主要内容】

第一节 生物制品概述

第二节 生物制品的概念、种类和用途

第三节 生物制品发展史

第四节 我国生物制品的发展

第二章 生物制品的制备

【主要内容】

第一节 生物制品的一般制备方法

第二节 基因工程制品的制备

第三章 生物制品的质量管理、检定与标准化

【主要内容】

第一节 生物制品的 GMP管理

第二节 生物制品的质量检定

第三节 基因工程生物制品的质量检测与控制

第四节 生物制品的标准化

第四章 生物制品的包装、保存与运输

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握生物制品的质量检定以及对包装运输的要求；熟悉生物反应器及其监测控

制系统构成；了解生物制品中的安全措施。

【主要内容】

第一节 生物制品的包装

第二节 生物制品的保存与运输

第五章 生物反应器极其检测和控制系统

【主要内容】

第一节 概述

第二节 生物反应器的类型及其基本结构

第三节 生物反应器的检测和控制系统

第六章 生物制品生产中的安全防护技术
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【主要内容】

第一节 生物安全额概念

第二节 生物安全防护措施

第三节 生物制品中的废物处理

第七章 疫苗概论

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握疫苗的成分、性质和种类；生物制品菌毒种的筛选与管理；免疫佐剂的应

用。

【主要内容】

第一节 疫苗的历史、发展和前景

第二节 疫苗的成分、性质和种类

第三节 生物制品菌毒种的筛选与管理

第四节 免疫佐剂的发展与应用

第五节 疫苗与免疫

第八章 细菌类疫苗

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握几大类疫苗的种类及制备技术；细菌类疫苗的种类及制备技术。

【主要内容】

第一节 概述

第二节 细菌灭活疫苗

第三节 细菌减毒活疫苗

第四节 类毒素疫苗

第五节 细菌多糖疫苗

第九章 病毒类疫苗

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握几大类疫苗的种类及制备技术；病毒类疫苗的种类及制备技术。

【主要内容】
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第一节 概述

第二节 肝炎疫苗

第三节 脊髓灰质炎疫苗

第四节 麻疹疫苗

第五节 流行性腮腺炎疫苗

第六节 风疹疫苗

第七节 水痘和带状疱疹疫苗

第八节 流行性乙型脑炎疫苗

第九节 狂犬病疫苗

第十节 流行性感冒疫苗

第十一节 流行性出血热疫苗

第十二节 艾滋病及其疫苗的研究

第十三节 其他病毒类疫苗

第十章 血液及血液制品概述

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握血液制品生产技术。

【主要内容】

第一节 血液的组成及其理化特征

第二节 血浆蛋白

第十一章 血液制品及其生产技术

【主要内容】

第一节 血液制品的概念

第二节 血液制品的种类、性质和用途

第三节 血液制品生产技术

第十二章 人血液代用品

【目的要求】

通过本章学习使学生了解血液代用品种类及不同血液代用品的研究与开发。

【主要内容】

第一节 概述

第二节 血液代用品的研究与开发
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第十三章 生物技术药物概论

第十四章 细胞因子类药物

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握生物技术药物特别是细胞因子类药物的制备方法；了解细胞因子类药物品种。

【主要内容】

第一节 概述

第二节 白细胞介素

第三节 肿瘤坏死因子

第四节 干扰素

第五节 集落刺激因子

第六节 生长因子

第十五章 重组激素类药物

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握生物技术药物特别是重组激素类药物的制备方法；了解重组激素类药物品种。

【主要内容】

第一节 概述

第二节 重组人胰岛素

第三节 重组人生长激素

第四节 促性腺激素类药物

第十六章 重组溶血栓药物

第十七章 重组可溶性受体和黏附分子药物

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握生物技术药物特别是重组溶血栓类和重组可溶性受体及黏附分子类药物的制

备方法；了解此类药物品种。

【主要内容】

第一节 概述

第二节 重组可溶性受体

第三节 黏附分子

第十八章 抗体药物

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握生物技术药物特别是抗体类药物的制备方法；了解抗体类药物品种。
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【主要内容】

第一节 抗体技术的发展

第二节 抗毒素与免疫血清

第三节 杂交瘤与鼠源性单抗

第四节 基因工程抗体

第十九章 基因治疗与核酸药物

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握生物技术药物特别是基因治疗与核酸类药物的制备方法。

【主要内容】

第一节 基因治疗

第二节 核酸药物

第二十章 免疫调节剂

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握各种免疫调节剂及其对肿瘤的治疗作用；了解益生元、益生素等微生态制剂研

究进展。

【主要内容】

第一节 概述

第二节 卡介苗及其衍生物

第三节 短小棒杆状菌疫苗

第四节 链球菌制剂

第五节 其他细菌类免疫调剂制剂

第二十一章 微生态制剂

【主要内容】

第一节 微生态学与微生态制剂

第二节 微生态制剂的种类、作用机制和应用

第二十二章 诊断制品概论

【目的要求】

通过本章学习使学生掌握诊断制品概念及标准化，同时了解细菌学、病毒学、免疫学及其他常用诊断试

剂制品。

【主要内容】

第一节 概述
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第二节 免疫诊断技术及免疫诊断试剂的制备

第三节 基因诊断技术

第四节 诊断制品的质量要求及标准化

第二十三章 细菌学诊断试剂

【主要内容】

第一节 诊断抗体用试剂

第二节 诊断病原菌或相关抗原用试剂

第三节 几种细菌性体内诊断试剂

第四节 几种细菌性传染病的诊断试剂

第二十四章 病毒学诊断试剂

【主要内容】

第一节 肝炎诊断试剂

第二节 人免疫缺陷病毒诊断试剂

第三节 其他病毒诊断试剂

第二十五章 免疫学诊断试剂

【主要内容】

第一节 测定热免疫球蛋白的诊断试剂

第二节 测定补体的诊断试剂

第三节 各种抗抗体试剂

第二十六章 其他诊断试剂

【主要内容】

第一节 肿瘤诊断试剂

第二节 妊娠诊断试剂

第三节 ABO血型定型试剂

七、学时分配建议表

教 学 内 容 讲授 实验/实践 合计

第一章 生物制品概述

第二章 生物制品的制备
2 2
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八、成绩考核方式

结课论文

课程总分 100 分，包括：平时成绩、论文成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 论文成绩 80%：由题目契合度、先进性、完成质量和格式规范性等方面进行评分。

第三章 生物制品的质量管理、检定与标准化

第四章 生物制品的包装保存与运输

第五章 生物反应器

第六章 生物安全与防护
2 4

第七章 疫苗概论
2 6

第八章 细菌类疫苗
2 8

第九章 病毒类疫苗
6 14

第十章 血液概论

第十一章 血液制品及其生产技术 2 16

第十二章 人血液代用品
2 18

第十三章 生物技术药物概述

第十四章 细胞因子类药物 2 20

第十五章 重组激素类药物
2 22

第十六章 重组溶血栓药物

第十七章 重组可溶性受体和黏附分子药物 2 24

第十八章 抗体药物
2 26

第十九章 基因治疗与核酸药物
2 28

第二十章 免疫调节剂

第二十一章 微生态制剂 2 30

第二十二章 诊断制品概论

第二十三章 细菌学诊断试剂

第二十四章 病毒学诊断试剂

第二十五章 免疫学诊断试剂

第二十六章 其他诊断试剂

2 32
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九、教材及参考书目

1、《生物制品学》（第二版），聂国兴，王俊丽主编，科学出版社，2012
2、《生物制品学》，周东坡主编，化学工业出版社，2007。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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生物反应器 课程教学大纲

课程名称（中文）：生物反应器

英文名称：Bioreactor
课程编号：S23080022
开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：2

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程学科专业型硕士研究生。

二、课程定位

性质：生物反应器是生物制药工程方向的选修课。

任务：本课程主要以了解和掌握不同类型的生物反应器工作原理，通过对发酵过程中条件的优化，提高

生产过程的经济和社会效益。使学生对生物反应器有相对完整的认识，对其相关的酶、微生物、动物细

胞、植物细胞和动植物组织等知识能够掌握。

要求：学生通过本门课程的学习，要求学生掌握各种生物反应器的特点和应用，重点培养学生对生物反

应器的设计和优化能力。

三、 课程目标

通过此课程的学习，学生应在已有的生物工程及相关知识的基础上，了解酶、微生物、动物细胞、

植物细胞和动植物组织等作为生物反应器的不同特点和应用。了解在不同的生物反应器中如何优化条

件，使目的产物进行高效表达，降低生产成本。为科研转化生产实践打下坚实的理论基础。

四、教学方式

本课程采用多媒体授课，理论讲授与研讨相结合的方式。

五、课程实施条件

生物反应器课程要求任课老师熟悉该领域的发展前沿，具有扎实的理论指导和专业背景，具有丰富

的实践经验。学生修读本门课程应先修的本科课程为基因工程，发酵工程，细胞生物学等。

七、教学目的和主要内容

第一章 生物反应器总论

【目的要求】

1. 掌握生物反应动力学

2. 熟悉生物反应器的通风和溶氧传质理论

3. 了解一般生物反应器的操作

【主要内容】

1. 讲授内容
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（1） 生物反应动力学原理

（2） 生物反应器通风和溶氧传质理论

（3） 生物反应器一般流程

2. 自学内容

生物反应器中的代谢途径

第二章 酶反应器

【目的要求】

1. 掌握酶反应器的分类和特点

2. 熟悉酶反应器的操作

3. 了解酶反应器的设计与选择

【主要内容】

1. 讲授内容

（1） 常见酶生物反应器类型及特点

（2） 酶反应器的发展

（3） 酶反应器的设计与选择

（4） 酶反应器的操作

2. 自学内容

酶催化反应动力学

第三章 微生物培养反应器

【目的要求】

1. 掌握微生物反应的特点

2. 熟悉微生物反应器的操作

3. 了解微生物反应器中的计量关系和反应动力学

【主要内容】

1. 讲授内容

（1） 微生物反应的特点及其在环境中的应用

（2） 基质消耗、细胞生长、代谢产物之间的定量关系

（3） 细胞生长速率的影响因素

（4） 微生物反应器的基本设计和操作

（5） 原核微生物反应器和真核微生物反应器实例

2. 自学内容

微生物反应器的发展趋势
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第四章 动物细胞培养反应器

【目的要求】

1. 掌握动物细胞反应器的分类和特点

2. 熟悉动物细胞反应器的操作

3. 了解动物反应器的设计与选择

【主要内容】

1. 讲授内容

（1） 几种不同动物细胞反应器的分类及特点

（2） 动物细胞的培养技术及生物反应器的放大

（3） 动物细胞反应器的条件优化

（4） 动物细胞培养反应器在生物工程中的应用实例

2. 自学内容

动物细胞培养的发展趋势

第五章 植物细胞培养反应器

【目的要求】

1. 掌握植物细胞培养生物反应器的类型及特点

2. 熟悉植物细胞培养反应器的一般流程

3. 了解植物细胞培养反应器的条件优化

【主要内容】

1. 讲授内容

（1） 植物细胞培养生物反应器的分类及特点

（2） 植物细胞培养反应器的操作流程

（3） 植物细胞培养反应器的条件优化

（4） 植物细胞培养反应器在医药工程中的应用

2. 自学内容

植物细胞培养反应器存在的问题和解决方法

第六章 转基因动植物及其他反应器

【目的要求】

1. 掌握转基因动物植物及其他生物反应器的类型及特点

2. 熟悉转基因动物植物作为反应器的一般流程

3. 了解转基因动物植物作为生物的条件优化

【主要内容】
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1. 讲授内容

（1） 转基因动物植物以及其他生物反应器的类型和特点

（2） 转基因动物植物作为生物反应器的操作流程

（3） 转基因动物植物作为生物反应器的条件优化

（4） 动植物组织及其他生物反应器在医药工程中的应用

2. 自学内容

转基因动物植物的稳定性和安全性研究

第七章 生物反应器的放大

【目的要求】

1. 掌握生物反应器放大的方法和原则

2. 熟悉生物反应器的控制及优化

3. 了解生物反应器开发的趋势

【主要内容】

1. 讲授内容

（1） 生物反应器放大的方法和原则

（2） 生物反应器在溶氧，pH，温度，搅拌速度等条件的优化控制

（3） 生物反应器应用中存在的问题及发展前景

2. 自学内容

生物反应器放大生产与实验室培养条件的区别

八、学时分配建议表

学时分配建议

理论教学内容 学时

第一章 生物反应器总论 4

第二章 酶反应器 6

第三章 微生物培养反应器 6

第四章 动物细胞培养反应器 6

第五章 植物细胞培养反应器 4

第六章 转基因动植物及其他反应器 4

第七章 生物反应器的放大 2

合计 32

九、成绩考核方式

考试采用闭卷笔试（80%），出勤、作业、课堂报告为平时成绩（20%）。

十、教材及参考书目

1. 教材
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《生物反应动力学与反应器》，戚以政，汪叔雄主编，化学工业出版社，2007年
2. 参考书目

《微生物制药工艺及反应器》，于文国主编，化学工业出版社，2009年
《转基因植物生物反应器》，周鹏主编，中国农业出版社，2009年

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字：

年 月
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病原微生物学 课程教学大纲

课程名称（中文）：病原微生物学

英文名称：Pathogenic Microbiology
课程编号：S23080032
开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：16/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：学位选修课

三、课程性质、任务和要求

性质：病原微生物学是生物工程专业中生物检测工程方向的专业选修课程。是研究常见病原微生物

的生物学特性、致病性、变异性、与机体相互作用规律、检测及防治等的一门科学。

任务：通过本课程的学习，使学生掌握常见病原微生物的主要生物学特性、致病性和免疫学的基本

概念，熟练掌握常见传染病病原体有鉴别意义的特性、特异性防治原则及其检验方法，并能灵活应用微

生物学的基本理论和基本技能，为学习相关专业课程打下牢固的基础。

要求：通过本门课程的学习，使学生在熟练掌握常见病原微生物的类型、生物学特性、致病机制、

传播与流行规律的基础上，具备开发生物检测新技术、新方法及生物医学检测原料及试剂、食品安全、环

境污染检测等生物工程领域应用创新能力。

四、教学方式

多媒体授课与板书授课相结合。

五、先修课程

普通生物学、微生物学、生物化学、细胞生物学。

六、教学目的要求和主要内容（分章节）

第一章 致病性细菌
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【目的要求】

1．掌握常见病原性细菌的生物学性状；

2．熟悉常见病原性细菌的致病机制；

3．了解常见病原性细菌的检测与防治。

【主要内容】

讲授内容(加粗)

1．常见病原性细菌生物学概述

2．常见病原性细菌的防治

自学内容(加粗)

1. 常见致病性细菌的检测

第二章 致病性放线菌

【目的要求】

1．掌握常见病原性放线菌的生物学性状；

2．熟悉常见病原性放线菌的致病机制；

3．了解常见病原性放线菌的检测与防治。

【主要内容】

讲授内容(加粗)

1. 常见病原性放线菌生物学概述

2．常见病原性放线菌的防治

自学内容(加粗)

1. 常见病原性放线菌的检测

第三章 致病性真菌

【目的要求】

1．掌握常见病原性真菌的生物学性状；

2．熟悉常见病原性真菌的致病机制；

3．了解常见病原性真菌的检测与防治。

【主要内容】

讲授内容(加粗)

1. 常见病原性真菌生物学概述

2．常见病原性真菌的防治

自学内容(加粗)

1. 常见病原性真菌的检测

第四章 螺旋体
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【目的要求】

1．掌握常见螺旋体的生物学性状；

2．熟悉常见螺旋体的致病机制；

3．了解常见螺旋体的检测与防治。

【主要内容】

讲授内容

1. 常见螺旋体生物学概述

2．常见螺旋体的防治

自学内容

1. 常见螺旋体的检测

第五章 立克次氏体、衣原体和支原体

【目的要求】

1．掌握常见立克次氏体、衣原体和支原体的生物学性状；

2．熟悉常见立克次氏体、衣原体和支原体的致病机制；

3．了解常见立克次氏体、衣原体和支原体的检测与防治。

【主要内容】

讲授内容

1. 常见立克次氏体、衣原体和支原体生物学概述

2．常见立克次氏体、衣原体和支原体的防治

自学内容

1. 常见立克次氏体、衣原体和支原体的检测

第六章 病毒

【目的要求】

1．掌握常见病毒的生物学性状；

2．熟悉常见病毒的致病机制；

3．了解常见病毒的检测与防治。

【主要内容】

讲授内容

1. 常见病毒生物学概述

2．常见病毒的防治

自学内容

1. 常见病毒的检测

七、学时分配建议表
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学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 病原性细菌 4

第二章 病原性放线菌 1

第三章 病原性真菌 3

第四章 螺旋体 2

第五章 立克次氏体、衣原体和支原体 2

第六章 病毒 4

合计 16

八、成绩考核方式

1.考核方式：论文形式

2.考核标准与比例：平时 20%；论文 80%

九、教材及参考书目

1. 教材

《病原生物学》，景涛 主编，清华大学出版社，2009 年，版本：第一版。。

2. 参考书目

《病原生物学 》，严杰 主编，浙江大学出版社出版社，2006 年，版本：第一版。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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生物分析方法学及实验 课程教学大纲

课程名称：生物分析方法学及实验

英文名称： Bioanalytical Methodologies and Experiments

课程编号： S23080042

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：16/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程定位

性质：《生物分析方法学及实验》是一门利用现代生物科学的技术分析方法手段，设计实验分析复杂生

物样品中目标成分的课程。是生物工程专业研究生的选修专业课。本课程的教学任务是对学生学

过的专业基础课、专业课的综合运用，为从事有关生物制药、疾病的诊断和防治工作奠定理论和

实验基础。

任务：《生物分析方法学及实验》是对本科学习的有关生物学实验的提高，它利用现代生物学技术研究

复杂样品中的目标成分的分析，涉及分析化学、动物、组织、细胞、生理、生化等生物和化学领

域中诸多学科，因此是一门综合性的、结合实践的学科。为以后从事化验、分析、科研创新等专

业研究的实践提供实验基础。《生物分析方法学及实验》是生物工程专业教育中的一门重要的专

业选修课程。

要求：通过学习使学生掌握《生物分析方法学及实验》的基本理论、基本知识、基本操作技能，使生物

分析方法学及实验的基础知识和生物制药等紧密联系起来。同时在教学过程中培养学生独立思

考、分析问题、解决问题的能力，为后续其他课程的学习及今后的工作打下良好的基础。

三、课程目标

通过教学使学生掌握生物分析方法学及实验的基础理论，基本知识和基本操作技能和仪器的

应用，了解生物分析方法学最新进展、实验技术，为学习其他基础课程的学习奠定基础。

四、教学方式

在教学过程中采用讲授和实验结合的方式进行教学。

五、课程实施条件

任课教师从事多年的生物学、生物分析、及生物工程专业相关教学活动。学生在具有生物学、

分析化学和仪器分析等课程的理论知识的基础上，才能更好完成生物分析方法学及实验学这门课

程的学习。

六、教学目的和主要内容

第一章 生物分析方法验证

【目的要求】

1．掌握生物分析方法选用的原则。

2．熟悉常用生物分析方法的原理。

3．了解生物分析方法的操作流程。
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【主要内容】

1．常用生物分析方法：免疫学学，化学法，光学法，物理学法，仪器分析法。

2．常用生物分析仪器：PCR，DNA 测序仪，流式细胞仪，液相-质谱联用仪。

第二章 生物分析方法开发

【目的要求】

1．能根据被分析的样品性质选择方法。

2．能根据已有的条件，对相关的方法进行优化。

3．了解相关的生物分析方法的优缺点。

【主要内容】

l. 方法学稳定性的关键因素。

2. 生物样品中小分子的分析。

3. 生物样品中大分子的分析。

4．生物分析方法的开发。

七、实验教学

实践一 血清样品中盐酸小檗碱的检测

【目的要求】

1．能根据盐酸小檗碱的性质，选择合适的方法对血清样品进行前处理。

2．根据样品的性质选择合适的方法，设计操作流程。

【主要内容】

1．去除血清中的干扰物质-蛋白，并从血清样品中提取盐酸小檗碱。

2．用 HPLC 法或者 LC-MS 法对提取的盐酸小檗碱进行检测。

八、学时分配建议表

学时分配建议

理论教学内容 学时 实验教学内容 学时

第一章 大型仪器分析及

应用

4 实践一 血清样品中盐酸小檗碱

的检测

8

第二章 生物分析方法开

发

4

合计 8 合计 8

八、成绩考核方式

1. 考核方式：实验报告与论文

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、实验报告、论文成绩三部分。各部分考

核标准及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、学习态度等方面进行考核。

（2）实验报告成绩占总成绩的 20％。

（3）论文成绩占总成绩的 60%。

九、教材及参考书目
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1. 教材

《现代生物仪器分析》，聂永心 主编，化学工业出版社，2014 年，第一版。

2. 参考书目

《生物试验设计与分析》，倪海儿 主编，科学出版社，2013 年。

《生物药物分析》，何华 主编，化学工业出版社，2014 年。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字：

2018 年 7 月
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现代生物工程技术实验 课程教学大纲

课程名称（中文）：现代生物工程技术实验

英文名称：Modern Bioengineering Experiments

课程编号：S23080052

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：16/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：学位选修

三、课程性质、任务和要求

性质：生物工程专业的选修课，通过该课程的学习能培养学生的实验动手能力，以及学习生物大分

子定性定量分析方法。

任务：通过该课程的学习，使学生掌握 DNA 提取、DNA 琼脂糖凝胶电泳、蛋白质提取、蛋白质 SDS-PAGE

电泳、基因工程重组蛋白的分离提取，特别是在蛋白质和 DNA 定量定性分析方面的应用。

要求：掌握生物大分子提取的基本原理及其操作技术；掌握微量移液器、低温高速离心机、超净工

作台、DNA 电泳仪、蛋白质电泳仪、酶标仪、亲和层析柱、恒温培养箱等仪器设备的使用方法，能够进

行生物大分子的提取及定性定量分析。

四、教学方式

多媒体讲授与实验操作相结合的方式。

五、先修课程

生物化学、微生物学、分子生物学

六、实验教学

实践一 细菌基因组 DNA 的提取及定性定量分析

【目的要求】

1．根据细菌结构特点，选择合适的方法对其 DNA 进行提取。

2．根据 DNA 的性质，进行定性定量分析。

【主要内容】

1．利用 SDS 法提取细菌基因组 DNA，利用氯仿、Tris 饱和酚除蛋白杂质。

2．利用琼脂糖凝胶电泳法对所提 DNA 进行定性分析。

3. 利用紫外分光光度计对所提 DNA 进行定量分析。

实践二 鸡蛋清蛋白的提取及定性定量分析

【目的要求】

1．根据鸡蛋清蛋白的特点，选择合适的方法对其进行提取。

2．根据蛋白的性质，进行定性定量分析。
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【主要内容】

1．利用硫酸铵盐析法提取鸡蛋清蛋白，利用透析法除杂质、蔗糖法对蛋白进行浓缩。

2．利用 SDS-PAGE 凝胶电泳法对所提蛋白进行定性分析。

3. 利用考马斯亮蓝法对所提蛋白进行定量分析。

七、学时分配建议表

学时分配建议

实验教学内容 学时

实践一 细菌基因组 DNA 的提取及定性定量分析 8

实践二 鸡蛋清蛋白的提取及定性定量分析 8

合计 16

八、实验课程考核方法及要求

1．考核方式：考勤，操作，实验报告

2．考核方法：考勤＋操作＋实验报告；

3．成绩评定：

考勤占 20%，实际操作占 20%，实验报告占 60%。

九、实验教材（指导书）及参考书（资料）

教材（指导书）：

《生物技术综合实验教程》梁红主编.化学工业出版社，2010年
参考书（资料）：

《仪器分析》．石杰主编．郑州大学出版社，2002 年版

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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现代生物检测技术及实验 课程教学大纲

课程名称（中文）：现代生物检测技术及实验

英文名称：Modern Biological Detection Technology and Experiments

课程编号：S23080062

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 16/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：选修

三、课程性质与目的

现代生物检测技术及实验课程旨在介绍现代生物检测技术的概念、原理、研究方法和应用实例，内

容涉及现代免疫学技术，核酸检测技术，核酸技术与免疫学技术相结合的技术方法（生物传感器、生物

芯片），以及生物检测技术在食品、环境、医药等各领域的应用前景。本课程体现原理和实际相结合的

原则，内容具有全、新的特点。为生物工程专业的学生在后续的业务学习及以后从事相关研究和工作打

下良好的基础，以适应21世纪是生物的世纪这个大时代背景对当代生命科学人才知识结构的需求。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为细胞生物学、生物化学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 绪论

【主要内容】
一、食品安全问题的历史

二、现代食品安全面临的新挑战

三、食品安全检测技术的现状和发展趋势

第二章 分子生物学基础

【主要内容】
第一节 核酸

一、核酸的组成、结构和性质

二、DNA 的复制
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三、核酸的提取

第二节 分子生物学中常用的工具酶

第三章 分子生物学检测技术

【主要内容】
第一节 PCR 技术

一、PCR 的原理

二、PCR 的操作过程

三、PCR 的特点

四、PCR 中的假阳性和假阴性问题

五、PCR 的类型

六、DNA 的其他链扩增技术

第二节 等温核酸扩增技术

一、RPA
二、LAMP
三、NASBA

第三节 核酸分子杂交

一、核酸分子杂交的定义与原理

二、核酸分子杂交中的探针

三、核酸分子的杂交方法

第四节 食源性细菌的分子生物学检测

一、样品的前处理

二、食品中常见病原细菌的特异性靶基因

三、食品中常见病原细菌的分子生物学检测

第五节 分子生物学技术用于食品中其他污染微生物的检测

一、食源性病毒的分子生物学检测

二、食源性真菌的分子生物学检测

三、食源性寄生虫的分子生物学检测

第六节 食源性病原菌的实时监测

一、实时检测监督体系必须考虑的几个问题

二、新兴的技术和方法

第四章 测序和组学检测技术

【主要内容】
第一节 DNA测序

第二节 组学技术及检测应用

第五章 免疫学检测技术

【主要内容】
第一节 抗原与抗体

一、抗原
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二、抗体

第二节 抗原的准备

一、天然抗原的制备

二、半抗原的改造

三、合成抗原

四、超级抗原及其免疫机理

第三节 抗体的制备

一、抗体的发展简史

二、多克隆抗体的制备

三、单克隆抗体的制备

四、生物工程抗体简介

五、各种抗体的性质比较

第四节 常用的免疫学技术

一、抗原-抗体反应

二、免疫学技术的分类

三、常用的免疫学技术

第五节 食源性病原菌的免疫学检测

一、常见的食源性病原菌

二、食源性病原菌的快速检测方法

第六节 食品中污染的真菌及其毒素的免疫学分析

一、免疫学技术在真菌分类中的应用

二、免疫学技术在植物病原真菌研究中的应用

三、真菌离体抗原在医学病原真菌快速检测中的应用

四、食源性真菌的免疫检测

五、食品中污染真菌毒素的免疫学检测

第六章 生物传感器检测技术

【主要内容】
第一节 生物传感器概述

一、生物传感器的概念

二、生物传感器的发展史

三、生物传感器的特点

第二节 生物传感器的分类、工作原理及活性物质的固定化

一、生物传感器的分类

二、生物传感器的工作原理

三、生物传感器活性物质的固定化

第三节 生物传感器在食品分析中的应用

一、酶生物传感器

二、免疫传感器

三、微生物传感器

四、组织传感器

五、DNA 杂交传感器

六、细胞器传感器
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七、仿生型生物传感器

八、分子印迹生物传感器

第七章 生物芯片检测技术

【主要内容】
第一节 基因芯片

一、基因芯片的制作原理

第二节 蛋白质芯片

一、蛋白质芯片的概念

二、蛋白质芯片的类型

三、蛋白质芯片的制作

第三节 组织芯片

第四节 芯片实验室

第五节 生物芯片技术在食品安全检测和品质控制中的应用

一、食品毒理学

二、食品卫生检验

三、分子水平上阐释食品营养机理

四、转基因食品的检测

五、在环境科学领域中的应用

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 绪论 1

第二章 分子生物学基础 2

第三章 分子生物学检测技术 3

第四章 测序和组学检测技术 2

第五章 免疫学检测技术 2

第六章 生物传感器检测技术 3

第七章 第七章 生物芯片检测技术 3

合计 16

八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩和期末考试成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 期末考试 80%
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九、教材及参考书目

1、殷红主编《食品安全检测与现代生物技术》(普通高等教育“十一五”国家级规划教材)化学工业出版

社，出版时间2006
2、陈朝银主编《生物检测技术》精品课程，昆明理工大学 生命科学与技术学院

3、陈福生等主编《食品安全检测与现代生物技术》，化学工业出版社，出版时间2010

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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生物制品设计与开发 课程教学大纲

课程名称（中文）：生物制品设计与开发

英文名称：Design and Development of Biological Products

课程编号：S23080072

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 16/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：学位选修

三、课程性质、任务和要求

性质：生物制品设计与开发是生物工程专业的一门选修课程，是一门多学科相互渗透、相互交叉、多方

面知识综合应用的实践性非常强的应用型课程，它涉及生物学、工程学、医学、农学等方面的知识，在

生物医药领域具有很强的实用性。

任务：本课程的主要目的是介绍生物制品的基本知识、生物制品研究的现状和发展趋势以及主要生物制

品制备的一般工艺过程和主要技术。

要求：通过本门课程的学习，要求学生了解生物制品行业，掌握生物制品的品种、制备技术和方法，加

深和巩固对生物制品基本理论和基础知识的理解，在掌握理论知识的基础上，熟悉生物制品产品生产的

一般流程和各种生产方法；培养学生在生物制品领域从研究开发到生产管理，从对生物制品产品品种的

掌握到对市场的初步分析能力。同时也要求学生初步了解生物制品的质量管理有关原则和规定。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为生物制品学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 绪论

【目的要求】
了解生物制品学发展简史；生物制品研究与开发的意义；国内外生物制品发展的总特点及我国生物

制品的研究现状及取得的主要成就；生物制品研究所和公司。

【主要内容】
1、生物制品的生产及应用

2、生物制品及生物制品学概念
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3、生物制品的基本知识（生物制品的药品批准文号、生物制品的定名原则、生物制品的分类及代

表产品）

第二章 生物制品的制备

【目的要求】
了解一般生物制品和基因工程生物制品的制备。

【主要内容】
1、生物制品制备过程和方

2、动物源胰岛素和重组人胰岛素的生产工艺

3、基因工程生物制品的制备

第三章 生物制品的质量检测与控制

【目的要求】
了解生物制品的国家质量管理标准；生物制品的包装、保存与运输；生物制品生产中的安全防护技

术。

【主要内容】
1、生物制品的 GMP 管理

2、生物制品的保护剂

3、基因工程生物制品的质量检测与控制

4、生物制品的 GMP 管理

5、生物制品的质量检定

第四章 血液制品

【目的要求】
了解人源性生物制品的分类和一些主要的人源性生物制品；血液制品和生物技术血液代用品的研发

情况；血液代用品的概念及开展人血液代用品研究的重大意义。

【主要内容】
1、白蛋白等重要的血液制品的制备

2、血液制品的种类、用途和生产技术

3、血液代用品的基本要求、特点和分类

第五章 预防性生物制品

【目的要求】
了解疫苗的起源与发展；基因工程疫苗、寄生虫疫苗目前应用存在的问题以及研发现状、前景与展

望；疫苗的安全性。

【主要内容】
1、基因工程疫苗的设计与制备

2、预防性生物制品的种类

3、每种预防性生物制品（细菌类疫苗、病毒类疫苗、寄生虫疫苗）的工艺过程和作用机理

4、疫苗的分类、不同类型疫苗的特点
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5、基因工程疫苗的设计与制备

第六章 治疗性生物制品

【目的要求】
了解各种治疗性生物制品的研发现状及展望。

【主要内容】
1、基因工程细胞因子类药物、重组激素类药物的应用和生产工艺

2、基因治疗、治疗性疫苗、治疗性抗体的作用机理和应用

3、治疗性生物制品（如基因工程细胞因子类药物、重组激素类药物、重组溶血栓药物、基因治疗

与核酸药物、治疗性疫苗、治疗性抗体）的生产工艺过程和作用机理

4、治疗性疫苗与预防性疫苗的区别

5、治疗性疫苗制备与应用的注意事项。

第七章 诊断用生物制品

【目的要求】
了解酶联免疫技术的原理及应用；常用诊断试剂的分类及应用；诊断试剂研发现状及发展趋势。

【主要内容】
1、酶联免疫技术的应用。

2、酶联免疫技术。

七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 绪论 1

第二章 生物制品的制备 2

第三章 生物制品的质量检测与控制 2

第四章 血液制品 3

第五章 预防性生物制品 3

第六章 治疗性生物制品 3

第七章 诊断用生物制品 2

合计 16

八、成绩考核方式

论文

课程总分 100 分，包括：平时成绩、论文成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下：
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(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 论文成绩 80%：由题目契合度、先进性、完成质量和格式规范性等方面进行评分。

九、教材及参考书目
1、聂国兴，王俊丽.生物制品学（第二版）. 北京：科学出版社，2012.

2、王俊丽，聂国兴.生物制品学. 北京：科学出版社，2008.

3、周东坡，赵凯，马玺.生物制品学. 北京：化学工业出版社，2006.

4、齐香君. 现代生物制药工艺学.北京：化学工业出版社，2004.

5、李津等. 生物制药设备和分离纯化技术.北京：化学工业出版社，2003.

6、张延龄.疫苗学.北京：科学出版社，2004.

7、卢锦汉等.医用生物制品学. 北京：人民卫生出版社，1998.

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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生物医学图像与信号处理 课程教学大纲

课程名称：生物医学图像与信号处理

英文名称：Biomedical Image and Signal Processing

课程编号：S23080082

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：16/1 开课学期：2

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程定位

性质：医学数字图像处理是生物工程专业的专业选修课程。

任务：通过本课程的学习，不仅要使学生打下坚实的医学图像处理的基础理论，掌握现代医学图像处理

的内容、方法和发展趋势，更要使学生对数字图像处理理论在医学图像分析中的应用与发展有一个清楚

的认识，提高其计算机图像处理的编程、动手能力。

要求：学生通过本门课程的学习，要求学生掌握医学图像处理所必需的基础知识，重点培养学生的实际

应用能力。具体要求：

1、对用计算机进行医学图像处理的重要性和特殊性有明确的认识。

2、熟悉图像处理基本软件：Matlab、Vc++等。

3、熟悉图像增强、图像分割、图像配准和融合以及图像三维可视化的方法和和相应的程序设计。

三、课程目标

通过本课程学习，使研究生能够掌握一些基本的医学图像处理的技术技能，培养创新思维，提高发

现问题和解决问题的能力，为学生建立健全合理的知识结构打下坚实的基础。

四、教学方式

本课程采用多媒体授课，理论讲授与研讨相结合的方式，在授课过程中结合程序、方法实例上机操

作。

五、课程实施条件

医学图像处理课程要求任课教师熟悉该领域发展前沿，具有扎实的图像处理理论知识和专业背景，

具有丰富的实验实践经验。学生修读本门课程应先修的本科课程为数字信号处理、矩阵论、Matlab基础、

医学成像技术、解剖学、生理学等。

六、教学目的和主要内容

第一章 绪论

【目的要求】

1．掌握医学图像处理的研究方法；

2．熟悉医学图像处理的主要内容；

3．了解医学图像处理的难点、重点以及发展。

【主要内容】

l 讲授内容

1．医学图像采集方法和图像特点；

2．医学图像处理研究内容：图像增强、分割、配准、融合、三维重建与可视化；
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3. 医学图像处理的重点和难点：前瞻性、特殊性、优质重建、目标分割、运动估计、图像压缩。

2自学内容

2. 医学图像处理发展方向以及最新前沿的医学图像处理方法。

第二章 医学图像基础

【目的要求】

1. 掌握数字图像的定义及其表示、图像基本运算、图像灰度直方图等基本理论知识；

2. 熟悉图像的获取、图像像素间关系、图像数据格式；

3．了解图像处理系统以及图像处理方法与手段。

【主要内容】

l 讲授内容

1.图像的定义及其数学表示；

2.图像的基本类型；

3.图像的数字化；

4.图像的点运算、代数运算、几何运算；

5.图像的灰度直方图；

6.图像质量评价方法。

2自学内容

2. 医学图像与普通数字图像在处理过程中的差异。

第三章 医学图像增强

【目的要求】

1.掌握医学图像增强的几种典型方法：灰度变换法、空域滤波平滑法以及基于 Retinex的彩色图像增强

方法；

2.熟悉空域、频域医学图像的各种增强手段；

3.了解医学图像增强软硬件处理平台。

【主要内容】

l 讲授内容

1.灰度变换法及其特点：线性变换、对数变换、指数变换以及伽马变换；

2.直方图变换方法及其特点：直方图的线性拉伸与压缩、直方图的分段映射、直方图均衡、直方图匹配；

3.图像平滑处理：空域中的多图像平均、均值滤波和中值滤波，频域的低通滤波，双边滤波；

4.图像锐化处理：微分法、高斯滤波法以及 sobel、Roberts、canny等梯度差分算子检测边缘；

5.基于 Retinex的彩色图像增强方法原理及实现过程。

2自学内容

1.基于小波的医学图像增强方法。

第四章 医学图像分割

【目的要求】

1.掌握医学图像分割概念、实质，几种典型医学图像分割方法：阈值分割法、区域增长法、分水岭分割

算法、聚类分割法以及形态运算法；
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2.熟悉各种医学图像分割方法的特点及适合的处理对象；

3.了解医学图像分割的结果评价方法。

【主要内容】

l 讲授内容

9. 医学图像分割定义；

10. 阈值分割法原理；

11. 区域生长法原理；

12. 分裂合并法原理；

13. 分水岭算法原理；

14. 聚类分割法原理；

15. 形态运算法原理；

16. 分割结果评价。

2自学内容

1.基于遗传算法以及基于 Chan-Vese 的多水平算法的医学图像分割处理。

第五章 医学图像配准与融合

【目的要求】

1.掌握医学图像配准和融合的原理，掌握基于特征与基于灰度信息的配准方法实现原理和特点，掌握基

于基于空域、基于变换域以及基于分割的图像融合方法；

2.熟悉医学图像配准和融合的分类以及评估手段；

3.了解医学图像配准与融合的临床应用和意义。

【主要内容】

l 讲授内容

1.医学图像配准的概述；

2.医学图像配准的理论基础；

3.医学图像配准主要方法；

4.医学图像配准的评估；

5.医学图像融合的概述；

6.医学图像融合主要方法；

7.医学图像融合的评估；

8.医学图像融合的应用。

2自学内容

1.基于 BP的特征级图像融合算法

第六 医学图像三维可视化

【目的要求】

1.掌握医学图像三维可视化方法：表面绘制技术和体绘制技术；

2.熟悉医学图像三维可视化的临床应用意义和作用、定义以及方法分类；

3.了解医学图像三维可视化实例。

【主要内容】
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l 讲授内容

1.医学图像三维可视化定义及其在临床诊断和治疗方面的应用；

2.表面绘制技术的原理，三种典型表面绘制方法：连接轮廓线法、移动立方体法和划分立方体法；

3.体绘制技术原理、方法分类，三种典型体绘制方法：光线投射法、最大强度投影法和三维体绘制法；

4.重建实例：利用MATLAB实现 CT断层图像的三维重建。

七、学时分配建议表

学时分配建议

理论教学内容 学时

第一章 绪论 1

第二章 医学图像基础 3
第三章 医学图像增强 3

第四章 医学图像分割 3
第五章 医学图像配准与

融合

3

第六章 医学图像三维重

建与可视化

3

合计 16

九、成绩考核方式

考试采用闭卷笔试（80%），出勤、作业、课堂报告为平时成绩（20%）。

十、教材及参考书目

1. 教材

《医学图像处理与分析》，罗述谦、周果宏主编，科学出版社出版社，2011年，版次：2
2. 参考书目

《医学影像图像处理》，康晓东主编，人民卫生出版社出版社，2009年，版次：1
《医学图像处理》，丁明跃主编，高教出版社出版，2010年，版次：1
《图象工程》，章毓晋主编，清华大学出版社出版，2013年，版本：3

大纲撰写人（签字）：嵇晓强

学位分委员会主席签字：

年 月
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嵌入式系统 课程教学大纲

课程名称：嵌入式系统

英文名称： Embedded System

课程编号： S23080092

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物医学工程学术型硕士研究生及生物工程专业学位硕士（医用生物工程方向）

研究生。

二、课程定位

性质：《嵌入式系统》介绍了以 ARMCortex-M3 为内核的 STM32F103 增强型微控制器的特点，讲解其硬

件和软件设计方法，是生物工程专业学位硕士研究生医用生物工程方向专业选修课。本课程的教

学任务是使学生掌握专业知识，并能够综合应用相关知识解决生物工程领域复杂工程，为从事有

关医疗仪器开发、智能仪器仪表和工业控制系统工作奠定理论基础。

任务：《嵌入式系统》目的在于使学生可以了解嵌入式系统设计基本概念、特点、分类，了解嵌入式系

统发展趋势，了解目前嵌入式系统的主要技术，掌握嵌入式系统软硬件设计的基本方法以及嵌入

式系统在医疗仪器中的应用。

要求：通过学习使学生掌握《嵌入式系统》的基本理论、基本知识、基本操作技能，使《嵌入式系统》

的知识和临床医疗仪器紧密联系起来。同时在教学过程中培养学生独立思考、分析问题、解决问

题的能力，为今后的工作打下良好的基础。

三、课程目标

通过教学使学生理解嵌入式系统技术基本概念、特点、分类；掌握嵌入式系统软硬件设计的

基本方法；结合具体嵌入式系统开发实验，使学生能够熟练掌握嵌入式系统的设计与开发方法；

培养学生利用嵌入式系统进行医疗电子产品设计的能力。

四、教学方式

在教学过程中采用多媒体与讲授、板书、实验相结合的方式进行教学。

五、课程实施条件

学生在具有电子技术、单片机原理及应用、计算机基础与程序设计、生物医学传感器及检测技

术等课程的理论知识的基础上，并结合上机实验才能更好完成《嵌入式系统》这门课程的学习。

六、教学目的和主要内容

第一章 嵌入式系统概述概述

【目的要求】

1．掌握嵌入式系统定义以及嵌入式系统的发展等基本理论知识。

2．熟悉嵌入式系统的应用。

3．了解 ARM 系列嵌入式系统处理器。
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【主要内容】

1．嵌入式系统简介：定义、特点、分类、应用、发展；通用接收与嵌入式系统对比。

2．ARM 系列嵌入式系统处理器：从 8/16 位处理器到 ARM Cortex-M3/M 以及常见的 Cortex-M0/M3

系列 MCU。

第二章 STM32 最小系统设计

【目的要求】

1．掌握 STM32F103C 最小系统设计方案及功能。

2．熟悉最小系统设计的要素。

3．了解 PCB 图设计。

【主要内容】

l. STM32F103C 芯片结构与功能介绍：性能、应用以及开发板介绍。

2. 最小系统设计的要素：STM32 外部晶振；复位电路；LED、Key 及 BOOT 跳线；稳压电源及 ISP 下

载口；IO 端口。

3. Altium Designer 软件使用：包括工程创建、原理图绘制、创建原理图库、PCB 创建、封装绘制

等基本操作。

第三章 STM32 程序设计入门

【目的要求】

1．掌握 STM32 开发环境，掌握从无到有的构建工程。

2．熟悉 MDK 创建和配置 STM32 工程项目的基本流程。

3．熟悉 STM32 官方库的应用，规范编程格式。

【主要内容】

l. 配置 MDK 集成开发环境，新建一个简单的工程文件，添加 STM32 官方库并配置工程，编译运行

工程文件。

2. 下载已经编译好的文件到开发板中运行。学会在程序中设置断点，观察系统内存和变量，为调

试应用程序打下基础。

3. 基于 STM32 固件库的入门程序： STM32 固件库；STM32 固件库外设的初始化和设置；基于 STM32

固件库的程序设计。

第四章 电路板焊接与调试

【目的要求】

1．掌握 STM32F103C 实验板电路的基本原理。

2．掌握焊接电路板的基本技能。

【主要内容】

1. 学习 STM32F103C 实验板电路原理图。

2. 焊接电路板上部分电容电阻、LED、蜂鸣器、焊接 ASM1117 芯片，下载测试代码到焊接好的 STM32

实验板，测试是否工作正常。

3. 使用 JLINK 在线调试程序。

第五章 GPIO 应用

【目的要求】

1．掌握 STM32 GPIO 结构及功能。

http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-4-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-2.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-1.html
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2．熟悉流水灯与按键实验。

3．了解 GPIO 中断的基本操作。

【主要内容】

1. 认识 GPIO：GPIO 功能特点；包括 STM32 IO 口的优点；STM32 固件库中提供的 GPIO 库函数。

2. KEY_LED 程序：创建 stm32_C++KEY_LED 项目；stm32_C++KEY_LED 项目程序分析。

3. 低层代码分析：GPIO 端口的定义；AHB/APB 桥的配置；GPIO 引脚的配置；GPIO 的读写。

第六章 STM32 外部中断与 TIM 定时器

【目的要求】

1．掌握中断原理。

2．熟悉 STM32 外部中断与 TIM 定时器配置。

3．了解中断优先级。

【主要内容】

1.STM32 外部中断实例。

2. STM32 中断配置：STM32 外部中断程序分析；中断通道配置；中断优先级配置；外部中断模式配

置；外部中断响应函数配置。

3.TIM 定时器中断：掌握定时器中断编程及如何产生 PWM 波。

第七章 USART 通信

【目的要求】

1．掌握 USART 通用串口通信设计。

2．熟悉 USART 通用串口程序设计入门。

3．了解中断方式的数据接收。

【主要内容】

l. 从 51 单片机/PC 到 STM32 的串口通信。

2. TTL/232 电平简介。

3. 编写主程序，初始化串口 1，设置波特率为 9600，无校验，数据位 8 位，停止位 1 位。编写中

断服务程序代码实现将发送过来的数据回送。

4. 与外设通信：串口屏；热敏打印机；条码扫描器。

第八章 DAC 和 ADC 应用

【目的要求】

1．掌握 ADC 与数字信号处理系统设计。

2．熟悉 STM32 的 ADC 简介。

3．掌握 DAC 和 ADC 编程。

【主要内容】

l. 通过 DAC 将 STM32 系统的数字量转换为模拟量。使用 ADC 将模拟量转换为数字量。

2. STM32 简单的 ADC 应用实例，STM32 的 ADC 简介，STM32 ADC 入门实例，STM32 ADC 入门测试程

序，STM32 ADC 程序分析。

3. 使用 DAC 实现波形发生器：正弦波、三角波。

4. 编写简单的 DAC 单次发送：要求将 0-4095 的数字量依次转换发出，步长为 10，发送周期 1 秒。

七、学时分配建议表

http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-7-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-7-1.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-8-5.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-9-1.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-9-5.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-9-5.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-10-3.html
http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-10-4.html
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学时分配建议

理论教学内容 学时

第一章 嵌入式系统概述概述 4

第二章 STM32 最小系统设计 4

第三章 STM32 程序设计入门 4

第四章 电路板焊接与调试 4

第五章 GPIO 应用 4

第六章 STM32 外部中断与 TIM 定时器 4

第七章 USART 通信 4

第八章 DAC 和 ADC 应用 4

合计 32

八、成绩考核方式

1. 考核方式：程序设计。

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩二部分。各部分考核标准

及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）期末考试成绩占总成绩的 80％。

九、教材及参考书目

1. 教材

《cortex-m3 之 stm32 嵌入式系统设计》，廖义奎主编，中国电力出版社，2012 年。

2. 参考书目

《ARM 嵌入式系统开发与应用完全手册》，郑杰 主编 中国铁道出版社.2013.08

《基于 STM32 的嵌入式系统原理与设计》卢有亮 主编，机械工业，2017

大纲撰写人（签字）：孟祥凯

学位分委员会主席签字：

2018 年 6 月
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显微成像光学设计及实验 课程教学大纲

课程名称（中文）：显微成像光学设计及实验

英文名称：Optical Design and Experiment of microscope imaging

课程编号：S23080102

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程教学目标

1、使学生系统掌握光学显微镜的成像原理和基本结构

2、全面了解光学显微镜在生命科学中的应用

3、能够正确的对显微镜进行操作

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为大学物理。

七、教学目的要求和主要内容

第一章 显微镜的发展简史与部件

【主要内容】

1、显微镜的发展简史

2、现代显微镜的光学部件

3、现代显微镜的机械部件

第二章 显微镜的安装与使用

【主要内容】

1、显微镜的性能

2、显微镜的安装和调试
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3、显微镜的使用

第三章 落射光显微镜

【主要内容】

1、显微镜主机的基本特征

2、落射光集光器

3、物镜

4、应用范围

5、使用方法

第四章 暗视野显微镜

【主要内容】

1、部件

2、暗视野显微镜的使用方法

第五章 倒置显微镜

【主要内容】

1、部件

2、调试

3、使用方法

4、故障和排除方法

第六章 相差显微镜

【主要内容】

1、光的干涉和衍射

2、相差显微镜的部件

3、相差显微镜的成像原理

4、相差显微镜的使用方法

5、相差显微镜的应用

第七章 偏振光显微镜的原理

【主要内容】

1、光的偏振现象

2、透光物体的光学特性
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第八章 偏振光显微镜的部件与使用

【主要内容】

1、部件

2、使用方法

3、偏振光相差技术

第九章 微分干涉显微镜的原理与构造

【主要内容】

1、技术原理

2、构造

第十章 微分干涉显微镜的应用

【主要内容】

1、干涉显微镜的使用方法

2、干涉显微镜的应用

第十一章 荧光显微镜的原理

【主要内容】

1、荧光

2、荧光显微镜

3、荧光光源

4、荧光的吸收和滤光片

5、滤光片的性能

6、滤光片的使用方法

第十二章 荧光显微镜的应用

【主要内容】

1、荧光色素

2、荧光显微镜的应用

3、荧光细胞化学

第十三章 共聚焦显微镜的原理与构造

【主要内容】

1、共聚焦显微镜的基本知识
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2、共聚焦显微镜的基本结构和工作原理

第十四章 共聚焦显微镜的功能与应用

【主要内容】

1、聚焦显微镜的基本功能

2、共聚焦显微镜在医学及生物学研究中的应用

第十五章 多光子显微镜的原理

【主要内容】

多光子激发

第十六章 多光子显微镜的构造与应用

【主要内容】

1、构造

2、功能与应用

七、学时分配建议表

课 程 内 容 理论课时 小计

第一章 显微镜的发展简史与部件 1 1

第二章 显微镜的安装与使用 2 2

第三章 落射光显微镜 1 1

第四章 暗视野显微镜 2 2

第五章 倒置显微镜

第六章 相差显微镜
2 2

第七章 偏振光显微镜的原理

第八章 偏振光显微镜的部件与使用
2 2

第九章 微分干涉显微镜的原理与构造

第十章 微分干涉显微镜的应用
2 2

第十一章 荧光显微镜的原理

第十二章 荧光显微镜的应用
4 4

第十三章 共聚焦显微镜的原理与构造

第十四章 共聚焦显微镜的功能与应用

2 2

第十五章 多光子显微镜的原理 1 1
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第十六章 多光子显微镜的构造与应用 1 1

合 计 20 20

八、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 期末考试 80%

九、教材及参考书目

现代光学显微镜，舍英 伊力奇 呼和巴特尔，科学出版社，1997

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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医疗仪器结构设计与实验 课程教学大纲

课程名称（中文）：医疗仪器结构设计与实验

英文名称：Design and Experiment of Medical Instrument

课程编号：S23080112

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 20/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求

临床检验仪器是进入检验的专业学习，特别是对于掌握一些仪器应用的基础理论课，在培养检验学生

中起到了奠定基础的作用，要求学生了解掌握这门课程。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为生物化学，有机化学，大学物理。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 概论

【主要内容】

1、检验仪器常用性能指标。

2、检验仪器的分类、特点。

3、临床检验仪器的进展和发展趋势。

第二章 显微镜技术和显微镜

【主要内容】
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1、显微镜的成像原理及使用，暗视场显微镜、荧光显微镜、偏光显微镜、相衬显微镜的原理及与

普通光学显微镜的主要区别，显微镜光学参数及镜头的选择。

2、显微镜的机械结构。

3、物镜、目镜的种类及功能，电子显微镜。

第三章 离心技术与离心机

【主要内容】

1、离心机的工作原理，常用的离心方法和特点，常用离心机参数。

2、离心机的分类特点，普通低速离心机的结构。

3、专用离心机的种类和功用。

第四章 光谱分析技术及相关仪器

【主要内容】

1、互补色及溶液显色的原理，朗伯-比尔定律及应用，棱镜对光色散的特点，光栅单色器的特点。

光电比色计的基本结构，双波长测定中两个波长选择的基本条件。

2、荧光和磷光产生的原理，火焰光度计的测量原理。

3、火焰光度计的结构，原子吸收分光光度计的测量原理。

思考题：

1、光的互补原则是什么？溶液显色的原理是什么？

2、棱镜对光色散的特点，光栅单色器的特点。

3、双波长测定中两个波长选择的基本条件。

第五章 色谱分析技术和色谱分析仪器

【主要内容】

1、色谱法的实质及基本原理。

2、色谱仪的分类及特点。

3、色谱技术在临床检验中的应用。
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思考题：

1、色谱法。

2、色谱法的基本原理。

3、高效液相色谱仪主要功能。

第六章 电泳技术和常用电泳仪

【主要内容】

1、电泳的原理，电渗的原理，常用电泳技术的原理和特点。

2、影响电泳的外界因素，毛细管电泳的基本原理。

3、常用电泳仪，电泳仪的临床应用。

思考题：

1、电泳与电渗。

2、等电聚焦点用的原理和特点。

3、等速电泳原理和特点。

4、聚丙烯酰胺凝胶电泳的原理和特点。

5、毛细管电泳的基本原理。

第七章 电化学分析技术和临床相关仪器

【主要内容】

1、离子选择电极的工作原理、氧分压电极的工作原理、二氧化碳分压电极的工作原理。

2、电解质分析仪的分类。

3、电解质分析仪和血气分析仪的结构。

思考题：

1、离子选择电极的工作原理。

2、氧电极工作原理。

3、二氧化碳电极工作原理。

4、血气分析仪的临床应用。

第八章 微生物检测技术和相关仪器
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【主要内容】

1、自动血培养仪的工作原理、微生物自动鉴定及药敏分析系统的工作原理。

2、微生物检测仪器的相关仪器的临床应用。

3、微生物检测仪器的各部分结构。

思考题：

1、自动化血培养仪的基本原理。

2、微生物自动鉴定及药敏分析系统的工作原理。

3、微生物自动鉴定及药敏分析系统的基本结构和功能。

第九章 生物安全柜

【主要内容】

1、生物安全柜的工作原理和分类及分类标准、分几级。

2、实验室选用生物安全柜的原则及操作注意事项。

3、生物安全柜的维护和保养。

思考题：

1、生物安全柜的工作原理、生物安全柜分几级。

2、实验室选择生物安全柜的原则。

第十章 细胞培养技术和培养箱

【主要内容】

细胞培养技术定义、细胞培养的类型和特点。

细胞培养箱的分类结构和使用、了解二氧化碳培养箱的临床应用。

思考题：

1、细胞培养概念。

2、细胞培养技术的应用方向。

3、二氧化碳培养箱的临床应用。
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第十一章 流式细胞技术与流式细胞仪

【主要内容】

1、流式细胞仪的基本工作原理。

2、流式细胞仪的分类和基本结构及故障排除。

3、流式细胞术的临床应用。

思考题：

1、流式细胞仪的基本工作原理。

2、流式细胞仪的分类、故障排除。

第十二章 血液分析技术与相关仪器

【主要内容】

1、血细胞分析仪、血凝仪及血液相关分析仪器的工作原理分型。

2、各种血液相关分析仪的性能指标。

3、血液分析仪的日常维护与常见故障排除。

思考题：

1、血细胞分析仪检测原理 。

2、血凝仪的分析原理、结构。

第十三章 尿液分析技术和相关仪器

【主要内容】

1、尿液分析仪、尿沉渣分析仪的工作原理、分类。

2、尿液分析相关仪器的结构。

3、尿液分析仪器的临床应用及日常维护与保养。

思考题：

1、尿液分析仪的工作原理。

2、尿沉渣分析仪的工作原理。

3、如何进行尿液分析仪器的日常维护与保养。
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第十四章 自动血沉分析仪

【主要内容】

1、血沉概念、自动血沉分析仪的工作原理和方法。

2、自动血沉分析仪的结构、性能指标及维护。

3、自动血沉分析仪的使用和维护及临床应用。

思考题：

1、红细胞沉降率。

2、红细胞沉降率的测定方法有哪些。

3、自动血沉分析仪的工作原理。

第十五章 自动生化分析技术和相关仪器

【主要内容】

1、自动生化分析仪的基本结构和工作原理。

2、自动生化分析仪的分类与功能。

3、自动生化分析仪的参数设置、操作和维护保养。

思考题：

1、自动生化分析仪的基本结构和工作原理 。

2、生化分析仪的分类。

3、生化分析仪的主要参数及设定原则。

第十六章 免疫分析技术和相关仪器

【主要内容】

1、免疫分析概念及分类、并掌握相关分类仪器的工作原理。

2、免疫分析相关仪器的性能评价和维护。

3、免疫相关分析仪的临床应用。

思考题：

1、各种免疫分析仪器的工作原理。
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2、各种免疫分析仪相关应用。

第十七章 PCR 基因扩增仪

【主要内容】

1、PCR 概念、PCR 扩增仪的工作关键。

2、基因扩增仪的分类与结构。

3、 PCR 扩增仪的临床应用。

思考题：

1、PCR 概念。

2、基因扩增仪的工作原理。

第十八章 全自动 DNA 测序仪和蛋白质自动测序仪

【主要内容】

1、DNA 测序仪的工作原理。

2、全自动 DNA 测序仪的结构。

3、测序仪的常见故障及维护。

思考题：

1、DNA 测序仪的工作原理。

2、蛋白质测序仪的工作原理。

3、DNA 和蛋白质测序仪的主要应用。

第十九章 即时检测技术和相关仪器

【主要内容】

1、即时检测的概念、特点及临床应用。

2、多种临床主要应用的即时检测技术。

3、各种即时检测技术的应用。

思考题：什么是即时检测？
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第二十章 实验室自动化系统

【主要内容】

1、什么是实验室自动化系统；熟悉实验室自动化系统的基本概念与分类。

2、实验室自动化系统的基本组成及功能及实现自动化的意义。

思考题：

1、什么是实验室自动化系统？

2、实现全实验室自动化的意义是什么？

四、实验

实验一：

【实验名称】光学显微镜的使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握光学显微镜的正确使用

【实验时数】2学时

【实验教具】光学显微镜、计数板

【实验要求】掌握光学显微镜的正确使用，并应用光学显微镜光差技术板上技术区的结构。

【思考题】怎样正确使用光学显微镜？

实验二：

【实验名称】721-分光光度计的使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握 721-分光光度计的正确使用和注意事项。

【实验时数】2学时

【实验教具】721 分光光度计、血糖检测试剂、

【实验要求】掌握 721 使用和注意事项。

【思考题】

1、721-分光光度计的基本结构。

2、721-分光光度计的正确使用方法及注意事项。

实验三：

【实验名称】普通低速离心机的正确使用

【实验性质】综合性实验
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【实验目的】掌握普通低速离心机的正确使用和速率区带离心方法的原理

【实验时数】2学时

【实验教具】普通低速离心机、单个核细胞分离液

【实验要求】掌握普通低速离心机正确使用和注意事项和速率区带离心方法的原理，熟悉单个核细

胞分离的方法。

【思考题】

1、低速离心机的正确使用方法。

2、速率区带离心方法的原理。

实验四：

【实验名称】MA-4210 尿液分析仪的使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握 MA-4210 尿液分析仪正确使用和注意事项

【实验时数】2学时

【实验教具】MA-4210 尿液分析仪、尿液八项尿试纸条

【实验要求】掌握 MA-4210 尿液分析仪正确使用

【思考题】

1、尿液分析仪检测的原理。

2、尿干化学试剂带的结构和检测原理。

实验五：

【实验名称】血凝仪与酶标仪

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握血凝仪和酶标仪检测的原理

【实验时数】2学时

【实验教具】血凝仪和酶标仪

【实验要求】掌握酶标仪检测的原理

【思考题】

1、酶标仪检测的原理

2、血凝仪检测的原理
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七、学时分配建议表

课 程 内 容 理论课时 实验课时 小计

第一章 绪论 1

第二章 显微镜技术和显微镜 1 1

第三章 离心技术与离心机 1 1

第四章 光谱分析技术及相关仪器 1 1

第五章 色谱分析技术和色谱分析仪器

第六章 电泳技术和常用电泳仪
1

第七章 电化学分析技术和临床相关仪器

第八章 微生物检测技术和相关仪器
1

第九章 生物安全柜

第十章 细胞培养技术和培养箱
1

第十一章 流式细胞技术与流式细胞仪

第十二章 血液分析技术与相关仪器
2

第十三章 尿液分析技术和相关仪器

第十四章 自动血沉分析仪
1 1

第十五章 自动生化分析技术和相关仪器 1

第十六章 免疫分析技术和相关仪器 1 1

第十七章 PCR 基因扩增仪

第十八章 全自动 DNA 测序仪和蛋白质自动测序仪
1

第十九章 即时检测技术和相关仪器

第二十章 实验室自动化系统
2

合 计 15 5 20

八、成绩考核方式

1. 考核方式：结课论文。

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、论文成绩二部分。各部分考核标准及所

占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）论文成绩占总成绩的 80％。
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十、教材及参考书目

参考教材：

《临床检验仪器》主编：曾照芳，洪秀华 人民卫生出版社

主要参考书：

《实验诊断学》主编：王鸿利 人民卫生出版社

大纲撰写人（签字）：孟祥凯

学位分委员会主席签字：

年 月
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体外诊断仪器电子学设计及实验 教学大纲

课程名称（中文）：体外诊断仪器电子学设计及实验

英文名称：Electronic Design of in vitro Diagnosis Instrument

课程编号：S23080122

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：任意选修

三、课程性质、任务和要求

性质：本课程是在前导验证性认知实验基础上，进行更高层次的命题设计实验，是在教师指导下独立查

阅资料、设计、安装和调试特定功能的电子电路。

任务：综合设计实验对于提高学生的电子工程素质和科学实验能力非常重要，是电子技术人才培养成长

的必由之路。由学生自行设计、自行制作和自行调试的综合性试验。

要求：旨在培养学生综合模拟、数字、高频电路知识，解决电子信息方面常见实际问题的能力，并了解

一般电子电路与单片机构成简单系统及简单编程的方法。促使学生积累实际电子制作经验，准备走向更

复杂更实用的应用领域。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为电子技术设计，生物化学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 电子电路设计的基本要求

【目的要求】

1、以电子技术基础的基本理论为指导，将设计实验分为基础型和系统型两个层次，基础型指基本

单元电路设计与调试，系统型指若干个模拟、数字、高频基本单元电路组成并完成特定功能的电子电路

的设计、调试；

2、熟悉常用电子仪器操作使用和测试方法；

3、学习计算机软件辅助电路设计方法，能熟练应用 multisim 进行电路设计和印刷电路板的设计
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制作；

4、学习电子系统电路的安装调试技术；

5、拓展电子电路的应用领域，能设计、制作出满足一定性能指标或特定功能的电子电路设计任务。

【实验方法】

1、学生自学与指定设计题目有关的参考资料；

2、在规定时间内学习使用有关电路设计软件进行电路设计的方法

3、学生针对实验课题的要求，查找资料提出设计方案，写出设计步骤，并进行初步设计；

4、学生必须完成基本设计任务后才能进行选作实验；

5、教师在课内外给予及时指导和答疑

6、设计过程中出现的普遍问题，应适当讲授。

【总结报告内容】

1、设计题目

2、设计任务和要求

3、原理电路设计：（1）方案比较；（2）单元电路设计；（3）元件选择；（4）整体电路（标出

原元件型号和参数、画出必要波形图）；（5）说明电路工作原理。

4、整理实验数据和测试波形，对模拟电路应有理论设计数据、实测数据、仿真数据和误差分析，

数字电路应有设计逻辑流程、波形图、时序图或真值表。

5、实验困难问题及解决措施。

6、实验参考文献。

第二章 电子电路设计的一般方法

【目的要求】

一、 方案论证（方案比较）与总体设计（举例说明）

二、 单元电路的设计步骤（举例说明）

三、 电子元器件的选择

1、电子元器件选择原则

2、模拟集成电路的选择

3、数字集成电路的选择

4、晶体三极管的选择

5、电阻、电容、电感的选择

四、参数计算

根据性价比和预设指标，合理选择参数进行计算。

五、总体电路画法

1、按照信号流向，从左到右，从上到下依次画出各单元电路；

2、整体电路尽量用计算机画在一张图纸上。将独立和次要图纸画在另外图纸，注明连线编号；

3、电路图中的元件符号必须符合国际标准和国家标准。

六、安装调试

1、电子元器件的一般安装原则

2、电路调试前的直观检测

3、电子电路调试注意事项

4、电路故障及故障排除方法

1) 直接观察法
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2）静态工作点测量法

3）信号寻迹法

4）对比法

5）元件替换法

6）旁路法

7）短路法

8）断路法

5、电子干扰的抑制措施

第三章 电子学设计实验

题目 1：设计一个带有负反馈的单极放大电路

要求：设计一个带有负反馈的单极放大电路，并利用示波器电路波形变化情况，并进行以下分析：

1）频率响应 2）输入，输出噪声特性 3）有反馈、无反馈的区别 4）交流分析 5）傅里叶分析

题目 2：晶体管单管放大电路的仿真分析

已知条件：由一个三极管构成单管放大电路，三极管的偏置电压可调，利用示波器和波特仪观察和

分析。进行以下分析 1）三极管放大电路静态工作点仿真分析 2）三极管放大电路动态

仿真分析 3）三极管放大电路瞬态特性仿真分析 4）三极管放大电路灵敏度分析 5）参数

扫描分析

题目 3：多级放大电路仿真分析

已知条件：由两级共发射极放大电路构成。级间采用阻容耦合方式。进行以下分析 1）多级放大电

路静态工作点仿真分析 2）多级放大电路频率响应分析 3）多级放大电路极点—零点分

析 4）多级放大电路传递环数分析

题目 4：集成运放构成的负反馈放大电路仿真分析

要求：电压、电流、串、并四种反馈电路，并分析负反馈对频带展宽和对失真改善的作用。

题目 5：差动放大电路

要求：设计一个差模放大电路，进行以下分析 1）差模放大电路静态工作点仿真分析 2）差模放大

电路频率响应分析 3）差模、共模电压放大倍数 4）共模抑制比

题目 6：二阶高通滤波器

要求：设计一个二阶无限增益多路反馈高通滤波器，要求截止频率为 100Hz，增益为 5。用示波器

观察 vi 和 vo 波形。

题目 7：二阶带通滤波器

要求：设计一个二阶压控电压源带通滤波器，要求中心频率为 1KHz，增益为 2。用示波器观察 vi 和

vo 波形。

题目 8：稳压电源

要求：用 7805设计一个稳压电源，输入为峰值是 12V的交流电，输出+5V。

题目 9：连续可稳压电源
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要求：用 LM317 设计一个输出电压连续可调的稳压电源，输入为峰值是 12V的交流电，输出+2V
至+12V连续可调。

题目 10：RC延时开关

要求：用一个晶体管及适当的阻容元器件设计一个延时时间为 1s左右的延时开关。

题目 11：晶体管非门

要求：用晶体管 9014设计一个非门电路，测量出此非门的 Vil、Vih、Vol、Voh 。

题目 12：发光二极管钳位兼过压指示电路

要求：用二极管设计一个钳位电路，把输入信号嵌位在±（2.2±0.1）V之间。用示波器观察输入

电压过高时的 vi 和 vo 波形。

题目 13：三极管β值测试电路

要求：设计普通三极管β值测试电路，可以不用设计直接显示读数部分。但相关电流、电压信号，

必须用虚拟仪器测试并计算出正确的β值。

题目 14：恒流源电路设计

要求：输出电流范围 0.1µA～500mA可调，电流通过虚拟电流表显示，电源由直流稳压电源提供，

无须设计电源。

1．通过本课题的设计，要求掌握晶体管放大电路的设计与调整方法、放大器基本性能的测试方法。

2．通过实验研究晶体管的特性，尤其是晶体管在通常所说的线性区中的非线性效应。

七、学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 电子电路设计的基本要求 2

第二章 电子电路设计的一般方法 2

第三章 电子学设计实验 28

合计 32

八、成绩考核方式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、论文成绩和实验报告成绩三部分。各部分考核标准及所占总分

的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。

(2) 实验报告成绩 20%：由题目契合度、先进性、完成质量和格式规范性等方面进行评分。

(3) 论文成绩 60%

九、教材及参考书目

《电子系统设计》，马建国，高等教育出版社 2005 年 2 月。

《电子系统设计》，余小平、奚大顺等，北航出版社。

《电子系统综合设计》，郭勇、余小平等，清华大学出版社。
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大纲撰写人（签字）：金丽虹

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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临床检验仪器原理与设计 课程教学大纲

课程名称（中文）：临床检验仪器原理与设计

英文名称：Principle and Design of Clinical Test Equipment

课程编号：S23080132

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业基础课

课程属性：学位选修课

三、课程性质、任务和要求

性质：临床检验仪器是进入检验的专业学习，特别是对于掌握一些仪器应用的基础理论课，在培养检验

学生中起到了奠定基础的作用。

任务：临床检验仪器的教学环节包括课堂讲授、实验、考试等。其中课堂讲授是通过教师对指定教材部

分章节的讲解。

要求：实验课是教师在实验室指导学生通过对具体的仪器进行工作原理和内部结构的讲解，强化学生对

检验课设备的掌握。

四、教学方式

多媒体、讲授与研讨结合。

五、先修课程

先修的主要本科课程为免疫学，生物化学。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 概论

【目的要求】

掌握检验仪器常用性能指标。熟悉检验仪器的分类、特点。了解临床检验仪器的进展和发展趋势。

【主要内容】

1、灵敏度

2、误差

3、精度
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第二章 显微镜技术和显微镜

【目的要求】

掌握显微镜的成像原理及使用，暗视场显微镜、荧光显微镜、偏光显微镜、相衬显微镜的原理及与

普通光学显微镜的主要区别，显微镜光学参数及镜头的选择。熟悉显微镜的机械结构。了解物镜、目镜

的种类及功能，电子显微镜。

【主要内容】

1、显微镜的成像原理。

2、分辨率的决定因素，提高显微镜的分辨率的方法。

第三章 离心技术与离心机

【目的要求】

掌握离心机的工作原理，常用的离心方法和特点，常用离心机参数。熟悉离心机的分类特点，普通

低速离心机的结构。了解专用离心机的种类和功用。

【主要内容】

1、差速离心方法特点 。

2、密度梯度离心法的种类及各自特点。

第四章 光谱分析技术及相关仪器

【目的要求】

掌握互补色及溶液显色的原理，朗伯-比尔定律及应用，棱镜对光色散的特点，光栅单色器的特点。

光电比色计的基本结构，双波长测定中两个波长选择的基本条件。熟悉荧光和磷光产生的原理，火焰光

度计的测量原理。了解火焰光度计的结构，原子吸收分光光度计的测量原理。

【主要内容】

1、光的互补原则，溶液显色的原理。
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2、棱镜对光色散的特点，光栅单色器的特点。

3、双波长测定中两个波长选择的基本条件。

第五章 色谱分析技术和色谱分析仪器

【目的要求】

掌握色谱法的实质及基本原理。熟悉色谱仪的分类及特点。了解色谱技术在临床检验中的应用。

【主要内容】

1、色谱法。

2、色谱法的基本原理。

3、高效液相色谱仪主要功能。

第六章 电泳技术和常用电泳仪

【目的要求】

掌握电泳的原理，电渗的原理，常用电泳技术的原理和特点。熟悉影响电泳的外界因素，毛细管电

泳的基本原理。了解常用电泳仪，电泳仪的临床应用。

【主要内容】

1、电泳与电渗。

2、等电聚焦点用的原理和特点。

3、等速电泳原理和特点。

4、聚丙烯酰胺凝胶电泳的原理和特点。

5、毛细管电泳的基本原理。

第七章 电化学分析技术和临床相关仪器

【目的要求】

掌握离子选择电极的工作原理、氧分压电极的工作原理、二氧化碳分压电极的工作原理。熟悉电解

质分析仪的分类。了解电解质分析仪和血气分析仪的结构。

【主要内容】
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1、离子选择电极的工作原理。

2、氧电极工作原理。

3、二氧化碳电极工作原理。

4、血气分析仪的临床应用。

第八章 微生物检测技术和相关仪器

【目的要求】

掌握自动血培养仪的工作原理、微生物自动鉴定及药敏分析系统的工作原理。熟悉微生物检测仪器

的相关仪器的临床应用。了解微生物检测仪器的各部分结构。

【主要内容】

1、自动化血培养仪的基本原理。

2、微生物自动鉴定及药敏分析系统的工作原理。

3、微生物自动鉴定及药敏分析系统的基本结构和功能。

第九章 生物安全柜

【目的要求】

掌握生物安全柜的工作原理和分类及分类标准、分几级。熟悉实验室选用生物安全柜的原则及操作

注意事项。了解生物安全柜的维护和保养。

【主要内容】

1、生物安全柜的工作原理、生物安全柜分几级。

2、实验室选择生物安全柜的原则。

第十章 细胞培养技术和培养箱

【目的要求】

掌握细胞培养技术定义、细胞培养的类型和特点。熟悉细胞培养箱的分类结构和使用、了解二氧化

碳培养箱的临床应用。
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【主要内容】

1、细胞培养概念。

2、细胞培养技术的应用方向。

3、二氧化碳培养箱的临床应用。

第十一章 流式细胞技术与流式细胞仪

【目的要求】

掌握流式细胞仪的基本工作原理。熟悉流式细胞仪的分类和基本结构及故障排除。了解流式细胞术

的临床应用。

【主要内容】

1、流式细胞仪的基本工作原理。

2、流式细胞仪的分类、故障排除。

第十二章 血液分析技术与相关仪器

【目的要求】

掌握血细胞分析仪、血凝仪及血液相关分析仪器的工作原理分型。熟悉各种血液相关分析仪的性能

指标。了解血液分析仪的日常维护与常见故障排除。

【主要内容】

1、血细胞分析仪检测原理 。

2、血凝仪的分析原理、结构。

第十三章 尿液分析技术和相关仪器

【目的要求】

掌握尿液分析仪、尿沉渣分析仪的工作原理、分类。熟悉尿液分析相关仪器的结构。了解尿液分析

仪器的临床应用及日常维护与保养。
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【主要内容】

1、尿液分析仪的工作原理。

2、尿沉渣分析仪的工作原理。

3、如何进行尿液分析仪器的日常维护与保养。

第十四章 自动血沉分析仪

【目的要求】

掌握血沉概念、自动血沉分析仪的工作原理和方法。熟悉自动血沉分析仪的结构、性能指标及维护。

了解自动血沉分析仪的使用和维护及临床应用。

【主要内容】

1、红细胞沉降率。

2、红细胞沉降率的测定方法有哪些。

3、自动血沉分析仪的工作原理。

第十五章 自动生化分析技术和相关仪器

【目的要求】

掌握自动生化分析仪的基本结构和工作原理。熟悉自动生化分析仪的分类与功能。了解自动生化分

析仪的参数设置、操作和维护保养。

【主要内容】

1、自动生化分析仪的基本结构和工作原理 。

2、生化分析仪的分类。

3、生化分析仪的主要参数及设定原则。

第十六章 免疫分析技术和相关仪器

【目的要求】

掌握免疫分析概念及分类、并掌握相关分类仪器的工作原理。熟悉免疫分析相关仪器的性能评价和
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维护。了解免疫相关分析仪的临床应用。

【主要内容】

1、各种免疫分析仪器的工作原理。

2、各种免疫分析仪相关应用。

第十七章 PCR 基因扩增仪

【目的要求】

掌握 PCR 概念、PCR 扩增仪的工作关键。熟悉基因扩增仪的分类与结构。了解 PCR 扩增仪的临床应

用。

【主要内容】

1、PCR 概念。

2、基因扩增仪的工作原理。

第十八章 全自动 DNA 测序仪和蛋白质自动测序仪

【目的要求】

掌握 DNA 测序仪的工作原理。了解全自动 DNA 测序仪的结构。熟悉测序仪的常见故障及维护。

【主要内容】

1、DNA 测序仪的工作原理。

2、蛋白质测序仪的工作原理。

3、DNA 和蛋白质测序仪的主要应用。

第十九章 即时检测技术和相关仪器

【目的要求】

掌握即时检测的概念、特点及临床应用。熟悉多种临床主要应用的即时检测技术。了解各种即时检

测技术的应用。

【主要内容】
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即时检测

第二十章 实验室自动化系统

【目的要求】

掌握什么是实验室自动化系统；熟悉实验室自动化系统的基本概念与分类。了解实验室自动化系统

的基本组成及功能及实现自动化的意义。

【主要内容】

1、实验室自动化系统.

2、实现全实验室自动化的意义.

七、实验教学

【实验目的】掌握光学显微镜的正确使用

【实验时数】2学时

【实验教具】光学显微镜、计数板

【实验要求】掌握光学显微镜的正确使用，并应用光学显微镜光差技术板上技术区的结构。实验一：

【实验名称】光学显微镜的使用

【实验性质】综合性实验

【思考题】怎样正确使用光学显微镜？

实验二：

【实验名称】721-分光光度计的使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握 721-分光光度计的正确使用和注意事项。

【实验时数】2学时

【实验教具】721 分光光度计、血糖检测试剂、

【实验要求】掌握 721 使用和注意事项。

【思考题】

1、721-分光光度计的基本结构。

2、721-分光光度计的正确使用方法及注意事项。
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实验三：

【实验名称】普通低速离心机的正确使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握普通低速离心机的正确使用和速率区带离心方法的原理

【实验时数】2学时

【实验教具】普通低速离心机、单个核细胞分离液

【实验要求】掌握普通低速离心机正确使用和注意事项和速率区带离心方法的原理，熟悉单个核细

胞分离的方法。

【思考题】

1、低速离心机的正确使用方法。

2、速率区带离心方法的原理。

实验四：

【实验名称】MA-4210 尿液分析仪的使用

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握 MA-4210 尿液分析仪正确使用和注意事项

【实验时数】2学时

【实验教具】MA-4210 尿液分析仪、尿液八项尿试纸条

【实验要求】掌握 MA-4210 尿液分析仪正确使用

【思考题】

1、尿液分析仪检测的原理。

2、尿干化学试剂带的结构和检测原理。

实验五：

【实验名称】血凝仪与酶标仪

【实验性质】综合性实验

【实验目的】掌握血凝仪和酶标仪检测的原理

【实验时数】2学时

【实验教具】血凝仪和酶标仪

【实验要求】掌握酶标仪检测的原理

【思考题】

1、酶标仪检测的原理
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2、血凝仪检测的原理

八、学时分配建议表

课 程 内 容 理论课时 实验课时 小计

（一）绪论 1

（二）显微镜技术和显微镜 2 2

（三）离心技术与离心机 1 2

（四）光谱分析技术及相关仪器 2 2

（五）色谱分析技术和色谱分析仪器

（六）电泳技术和常用电泳仪
2

（七）电化学分析技术和临床相关仪器

（八）微生物检测技术和相关仪器
2

（九）生物安全柜

（十）细胞培养技术和培养箱
2

（十一）流式细胞技术与流式细胞仪

（十二）血液分析技术与相关仪器
4

（十三）尿液分析技术和相关仪器

（十四）自动血沉分析仪
1 2

（十五）自动生化分析技术和相关仪器 1

（十六）免疫分析技术和相关仪器 1 2

（十七）PCR 基因扩增仪

（十八）全自动 DNA 测序仪和蛋白质自动测序仪
1

（十九）即时检测技术和相关仪器

（二十）实验室自动化系统
2

合 计 22 10 32

九、成绩考核方式

闭卷形式

课程总分 100 分，包括：平时成绩、实验成绩和期末考试成绩三部分。各部分考核标准及所占总分

的比例如下：

(1) 平时成绩占 20%：主要从作业完成质量、学习态度等方面进行考核。
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(2) 实验成绩 20%。

(3) 期末考试 60%。

十、教材及参考书目

参考教材：

《临床检验仪器》主编：曾照芳，洪秀华 人民卫生出版社。

主要参考书：

《实验诊断学》主编：王鸿利 人民卫生出版社。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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虚拟仪器技术及实验 课程教学大纲

课程名称（中文）：虚拟仪器技术及实验

英文名称：Visual Instrument technology and experiment

课程编号：S23080142

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分： 32/2 开课学期：第二学期

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：学位选修

三、课程性质、任务和要求

性质：生物医学工程专业的选修课，通过该课程的学习能培养学生的编程能力，以及学习医学信号采集

处理和虚拟医学仪器的设计方法。

任务：通过该课程的学习与上机实践，使学生掌握虚拟仪器设计的主要思想、图形化编程语言的应用技

术，特别是在医学信号采集、信号处理、医学仪器等方面的应用。

要求：了解虚拟仪器的概念，掌握图形化编程语言的基本原理及其特点；掌握 LabVIEW 编程环境、语法

规则、程序结构和编程技巧，能够进行虚拟医学仪器及医学信号的采集、处理的编程设计与实现。

四、教学方式

采用多媒体，讲授与上机实践相结合的方式。

五、先修课程

计算机基础与程序设计、数字信号处理技术、现代医学仪器设计

六、教学目的要求和主要内容

第一章 绪论

【目的要求】

1．了解虚拟仪器的概念、发展历程，及其特点。

【主要内容】

1．虚拟仪器与 LabVIEW

2．虚拟仪器特点

3. 虚拟仪器发展历程
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第二章 LabVIEW 编程环境

第一节 基本概念及术语

【目的要求】

1．掌握 LabVIEW 编程环境和工具使用的基本方法。

2．熟悉控件选板与函数选板的功能。

3．了解各个子选板的正确使用。

【主要内容】

1．启动界面

2．控件选板和函数选板

3. 工具栏

4. 菜单

第二节 创建和编辑 VI

【目的要求】

1. 掌握所创建对象的具体编辑方法。

2. 熟悉前面板对象外观定制，框图函数连接方法。

3. 了解快捷键使用方法。

【主要内容】

1. 创建对象

2. 选择对象

3. 移动对象

4. 复制和删除对象

5. 对齐和分布对象

6. 调整对象大小

7. 调整对象层次

8. 修改对象外观

9. 连线

10.快捷键使用

第三节 运行和调试 VI

【目的要求】

1. 掌握 VI 的正确运行及调试方法。

2. 熟悉各种调试工具。

3. 了解 VI 运行可能存在的错误和警告及纠正方法。

【主要内容】 （加粗，顶格）

1. 调试工具栏
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2. 高亮执行

3. 探针和断点

4. 常见错误

第四节 创建和调用子 VI

【目的要求】

1. 掌握子 VI 创建，使用方法。

2. 熟悉子 VI 连线板功能及图标编辑方法。

3. 了解 VI 层次结构。

【主要内容】

1. 子 VI 的概念与 VI 层次结构

2. 创建子 VI

3. 修改连线板

4. 编辑图标

5. 设置 VI 属性

6．使用子 VI

第三章 LabVIEW 程序设计

第一节 数据操作

【目的要求】

1. 掌握常用的基本数据类型。

2. 熟悉数组和簇的创建方法。

3. 了解多种复合结构。

【主要内容】

1. 基本数据类型

2. 复合数据类型

第二节 结构及属性控制

【目的要求】

1. 掌握结构和变量的功能及用法。

2. 熟悉 LabVIEW 编程语言与文本式编程语言中对应结构的区别。

3. 了解局部变量和全局变量的使用范围。

【主要内容】

1. 顺序结构

2. 条件结构

3. 循环结构
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4. 事件结构

5. 局部变量

6. 全局变量

第三节 波形显示控件

【目的要求】

1. 掌握波形显示方法。

2. 熟悉波形图表和波形图的区别。

3. 了解 XY 图。

【主要内容】

1. 波形图表

2. 波形图

3. XY 图

第四节 字符串与文件 I/O

【目的要求】

1. 掌握字符串与文件 I/O 的使用方法。

2. 熟悉字符串与文件 I/O 的相关函数

3. 了解文件 I/O 的一些底层操作和高级功能。

【主要内容】

1. 字符串处理相关的函数

2. 字符串处理函数应用举例

3. 文件 I/O 相关函数

4. 文件 I/O 函数应用举例

第四章 LabVIEW 程序应用

第一节 数据采集

【目的要求】

1．掌握数据采集方法和测量系统的连接。

2．熟悉采集系统基本构成。

3．了解数据采集的基本概念。

【主要内容】

1．数据采集系统基本构成

2．采样定理的应用

3. 信号分类和信号调理

4. 测量系统的连接
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第二节 DAQ 的安装、配置与应用

【目的要求】

1. 掌握 LabVIEW 环境下 DAQ 节点的调用、参数配置、系统配置。

2. 熟悉单点采集、波形采集，连续采集的区别。，

3. 了解 DAQ 数据采集相关术语。

【主要内容】

1. NI-DAQ 驱动程序概述

3. 模拟 I/O 参数的选择

3. 模拟输入

4. 模拟输出

5. NI-DAQmx 模拟 I/O

第三节 信号处理

【目的要求】

1. 掌握信号处理节点的使用方法。

2. 熟悉信号处理算法相关的可调用 VI 库。

3. 了解信号处理相关实验。

【主要内容】

1. 波形和信号生成

2. 信号时域分析

3. 信号频域分析

4. 信号变换

七、实验教学

（注：含实验教学环节的理论课程须有此项。否则，取消此项，以下标题依次提上）

八、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 绪论 2

第二章 LabVIEW 编程环境 4

第三章 LabVIEW 程序设计 16

第四章 LabVIEW 程序应用 10

合计 32
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九、成绩考核方式

1、考核方式：上机操作

2、考核标准与比例

课程总分 100 分，包括：平时成绩、期末考试成绩两部分。各部分考核标准及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）期末考试成绩占总成绩的 80％。为上机操作的考试方式，按照评分标准给出成绩。

十、教材及参考书目

1. 教材

《LabVIEW 程序设计与应用》，杨乐平,李海涛，电子工业出版社，2010。

2. 参考书目

《我和 LabVIEW：一个 NI 工程师的十年编程经验》，阮奇桢，北京航空航天大学出版社，2009。

《LabVIEW 虚拟仪器设计教程》，何玉钧,高会生等，人民邮电出版社，2012。

大纲撰写人（签字）：

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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上位机软件 C#程序设计 课程教学大纲

课程名称（中文）：上位机软件 C#程序设计

英文名称：C # programming PC software

课程编号：S23080152

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：32/2 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：专业选修课

课程属性：学位选修

三、课程性质、任务和要求

性质：上位机软件 C#程序设计是软件工程专业的一门选修课。通过实验配合理论教学，开拓学生思路，

使其具有综合运用相关理论和技术手段进行工程设计的能力。因此，《上位机软件 C#程序设计》

是生物医学工程专业教育中的一门主干课程，是学生选修的专业基础课程。

任务：本课程的教学任务是能为学生学习专业基础课、专业课及毕业论文的完成奠定理论基础，同时使

学生具有通过本课程的学习，掌握常用 C#程序设计方法和相关应用技术，为学生毕业后适应软件

操作及软件编写进行必要的知识储备。

要求：通过学习使学生掌握《上位机软件 C#程序设计》的基本理论、基本知识、基本操作技能，培养学

生对系统集成设计和软件系统的实施和软件测试的能力，训练学生的思维能力，以软件设计典型

案例为线索，通过案例分析，培养学生进行软件项目方案的设计能力，奠定坚实的理论和实践基

础。同时在教学过程中培养学生独立思考、分析问题、解决问题的能力，为后续其他课程的学习

及今后的工作打下良好的基础。

四、教学方式

在教学过程中采用多媒体与讲授、板书相结合的方式进行教学。

五、先修课程

C 语言程序设计。

六、教学目的要求和主要内容（分章节）

第一章 C#开发入门

第一节 NET 基础知识

【目的要求】

1．了解.NET Framework。

2．熟悉 C#语言结构。

【主要内容】

讲授内容
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1．.NET Framework 体系结构。

2．C#语言特点、特性、基础知识。

第二节 开发环境搭建

【目的要求】

1. Visual Studio 介绍。

2. 熟悉 Visual Studio 启动过程。

3. 了解 Visual Studio 主界面、功能。

【主要内容】

讲授内容

1. Visual Studio 生命周期。

2. Visual Studio 开始安装。

3. Visual Studio 设置路径。

4. Visual Studio 选择安装组件。

5. Visual Studio 启动过程。

第三节 编写 HelloWorld 程序

【目的要求】

1. 掌握新建项目。

2. 熟悉编写程序代码。

3. 运行结果。

【主要内容】

讲授内容

1. 在 Visual Studio 菜单栏中选择【文件】、【新建】、【项目】。

2. 新建项目。

3. 编写程序代码。

4. 运行结果

第四节 类和对象

【目的要求】

1. 掌握 C#类型包含类、结构、接口、枚举、委托等。

2. 熟悉调用对象的方法进行各种操作，实现应用程序的不同功能。

3. 了解.NET Framework 类库中定义的类型和用户自定义类型组成。

【主要内容】

讲授内容

1. C# 的 Main 方法。

2. 控制台 I/O。
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第二章 C#编程基础（上）

第一节 C#的基本语法格式

【目的要求】

1．掌握 C#代码的基本格式。

2．结构定义语句和功能执行语句。

3．C#中的注释。

【主要内容】

讲授内容

1．编写程序的基本格式。

2．注意事项。

3. 结构定义语句和功能执行语句规范。

第二节 C#语言中的常量与变量

【目的要求】

1. 掌握变量、常量的定义。

2. 熟悉变量、常量的数据类型。

【主要内容】

讲授内容

1. 整型常量、浮点常量、字符常量、字符串常量、布尔常量、null 常量。

2. 整型常量进制间的转换、变量的定义、变量的数据类型、浮点数类型变量、整数类型变量。

3. 字符类型变量、布尔类型变量、变量的类型转换、自动类型转换、强制类型转换。

第三节 C#语言运算符的使用

【目的要求】

1.熟悉运算符可分为算术运算符、赋值运算符、比较运算符、逻辑运算符和位运算符。

2.了解算术运算、赋值和比较等操作。

【主要内容】

讲授内容

1. 运算符可分为算术运算符、赋值运算符、比较运算符、逻辑运算符和位运算符。

2. 对数据进行算术运算、赋值和比较等操作。

3. 如+、-、*、=、>等，这些特殊符号称作运算符。

第四节 C#程序的流程控制

【目的要求】
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1. 掌握 if 条件语句、if…else 语句、if…else if…else 语句、switch 条件语句、while 循环语

句、do while 循环语句、for 循环语句、跳转语句（break、continue、goto）、continue 语句、goto

语句、循环嵌套。

2. 熟悉 if 条件语句、if…else 语句、if…else if…else 语句、switch 条件语句、while 循环语

句、do while 循环语句、for 循环语句、跳转语句（break、continue、goto）、continue 语句、goto

语句、循环嵌套。

3. 了解 if 条件语句、if…else 语句、if…else if…else 语句、switch 条件语句、while 循环语

句、do while 循环语句、for 循环语句、跳转语句（break、continue、goto）、continue 语句、goto

语句、循环嵌套。

【主要内容】

讲授内容

1. if 条件语句。

2. if…else 语句。

3. if…else if…else 语句。

4. switch 条件语句。

5. while 循环语句。

6. do while 循环语句

7. for 循环语句

8.跳转语句（break、continue、goto）

9. continue 语句

10. goto 语句

11.循环嵌套

第三章 C#编程基础（下）

第一节 方法的定义与使用

【目的要求】

1．掌握什么是方法。

2．熟悉常用数学方法。

3．了解方法的重载、快速判断方法重载。

【主要内容】

讲授内容

1．Math 类部分常用的数学方法。

2．方法的重载。

3. 快速判断方法重载。

第二节 方法的高级应用
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【目的要求】

1. 掌握递归调用。

2. 熟悉递归调用过程。

3. 高级参数。

【主要内容】

讲授内容

1. 递归调用方法。

2. 递归调用过程。

3. 高级参数、params 参数、ref 参数、out 参数、使用 out 参数返回多个值。

第三节 数组的定义与使用

【目的要求】

1. 掌握数组的定义。

2. 熟悉数组的常见操作。

3. 了解多维数组。

【主要内容】

讲授内容

1. 数组的定义。

2. 元素的默认值、索引。

3. 数组遍历、数组最值、数组排序、冒泡排序、多维数组、。

第四节 程序调试

【目的要求】

1. 掌握设置断点方法。

2. 熟悉单步调试。

【主要内容】

讲授内容

1. 执行断点方式，逐语句、逐过程。

2. 单步调试过程。

第四章 面向对象基础

第一节 this 关键字

【目的要求】

1．掌握什么是面向对象。

2．熟悉面向对象的三大特。

【主要内容】

讲授内容
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1．面向对象的三大特。

2．封装性。

3. 继承性。

4. 多态性。

第二节 类与对象

【目的要求】

1．掌握什么是类、如何定义一个类、对象的创建与使用。

2．熟悉类的设计、属性。

3. 了解访问修饰符。

【主要内容】

讲授内容

1．类的定义。

2．对象的创建与使用。

3．类的设计。

4．属性的应用。

5．访问修饰符

第三节 构造方法

【目的要求】

1．构造方法的定义。

2．熟悉构造方法的重载、索引器、静态构造方法、匿名类、嵌套类。

3. 了解 this关键字、static关键字。

【主要内容】

讲授内容

1．构造方法的定义。

2．方法的重载。

3．this访问属性。

4．索引器的功能。

5．垃圾回收

6．static关键字

7．嵌套类

8．匿名类

第五章 面向对象高级

第一节 类的继承

【目的要求】

http://www.zysj.com.cn/lilunshuji/xibaohefenzimianyixue/957-6-4.html
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1．掌握继承的概念。

2．熟悉构造方法的执行过程、隐藏基类方法、装箱与拆箱、sealed 关键字修饰类、多态。

【主要内容】

讲授内容

1．装箱与拆箱。

2．sealed 关键字修饰类。

3．sealed 关键字修饰方法

4．重写父类方法

5．多态的实现

6．base 关键字

7．调用父类的构造方法

8．里氏转换原则

9．Object 类的方法

第二节 抽象类和接口

【目的要求】

1. 掌握抽象类和接口。

2. 熟悉接口。

【主要内容】

讲授内容

1. interface 关键字。

2. abstract 关键字。

第三节 异常的捕获及处理

【目的要求】

1. 掌握什么是异常。

2. 熟悉 try…catch 和 finally、特定 catch 代码块、throw 关键字。

【主要内容】

讲授内容

1. try…catch 和 finally。

2. 特定 catch 代码块。

3．throw 关键字

第四节 命名空间与程序集

【目的要求】

1. 掌握命名空间、程序集。

2. 熟悉命名空间、程序集。
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【主要内容】

讲授内容

1. 程序集清单、元数据、CIL、资源集。

2. namespace 是表示命名空间的关键字。

第六章 WinForm 基础

第一节 WinForm 文件结构

【目的要求】

1. 掌握 WinForm 项目的文件结构、控件的常用属性与事件。

2. 熟悉控件的常用属性与事件。

3.了解控件的常用控件属性与事件。

【主要内容】

讲授内容

1.创建 WinFrom 项目。

2.创建空白窗体。

3.向窗体中添加控件。

4.设置控件的属性

5.实现控件事件的响应方法

6.创建第一个 WinForm 应用程序

7.实现控件事件的响应方法

第二节 WinForm 控件的使用

【目的要求】

1. 掌握 Button 按钮、TextBox 文本框、Label 文本标签、CheckBox 复选框、RadioButton 单选按

钮等窗体控件。

2. 熟悉窗体控件的使用。

【主要内容】

讲授内容

1. Button 按钮、TextBox 文本框、Label 文本标签。

2. CheckBox 复选框、RadioButton 单选按钮。

3. ListBox 列表框、ComboBox 下拉列表框。

4. GroupBox 容器

5. TreeView 树视图控件

6. Timer 控件

7. ProgressBar 控件
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第七章 C#常用类

第一节 字符串

【目的要求】

1. 掌握字符串基本特征。

2. 熟悉字符串基本特征。

3. 了解字符串基本特征的使用。

【主要内容】

讲授内容

1. 字符串的不可变性。

2. 字符串的创建。

第二节 string 类

【目的要求】

1. 掌握 string 类的常用方法。

2. 熟悉 string 类的处理方法。

3. 了解 string 类特点。

【主要内容】

讲授内容

1. Compare()方法、Equals。

2. Format()方法、IsNullOrEmpty()方法、Join()方法。

3. Contains()方法、EndsWith()方法、IndexOf()方法、Split()方法、Substring()方法、

ToCharArray()方法、ToUpper()方法、Trim()方法、。

第三节 StringBuilder 类

【目的要求】

1. 掌握 StirngBuilder 类。

2. 熟悉 StringBuilder 类提供的一系列方法。

【主要内容】

讲授内容

1. StringBuilder 性能分析。

2. StringBuilder 类提供的一系列方法。

第四节 日期处理

【目的要求】

1. 掌握 DateTime 类、DateTime 类的常用属性、DateTime 的常用方法。

2. 熟悉 DateTime 类、DateTime 类的常用属性、DateTime 的常用方法。
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3.了解 DateTime 类、DateTime 类的常用属性、DateTime 的常用方法。

【主要内容】

讲授内容

1. DateTime 类。

2. DateTime 类的常用属性。

3. DateTime 的常用方法。

4. Random 类。

第八章 ADO.NET 和数据库

第一节 关系数据库的基本结构

【目的要求】

1.掌握关系数据库的基本结构。

2.熟悉关系数据库的基本结构。

【主要内容】

讲授内容

1.数据定义语句：CREATE

2.数据操纵语句：INSERT、UPDATE、DELETE

3.数据查询语句：SELECT。

第二节 ADO.NET 的数据访问对象

【目的要求】

1. 掌握关系数据库的基本结构、ADO.NET 简介、NET Data Provider、DataSet、ADO.NET 数据库的

访问流程、OleDbConnection 对象。

2. 熟悉关系数据库的基本结构、ADO.NET 简介、NET Data Provider、DataSet、ADO.NET 数据库的

访问流程、OleDbConnection 对象、建立连接字符串 ConnectionString 的使用方法。

【主要内容】

讲授内容

1.建立 Connection 对象，创建一个数据库连接。

2.在建立连接的基础上可以使用 Command 对象对数据库发送查询、新增、修改和删除等命令。

3.创建 DataAdapter 对象，从数据库中取得数据。

4.创建 DataSet 对象，将 DataAdapter 对象填充到 DataSet 对象（数据集）中。

5.如果需要，可以重复操作，一个 DataSet 对象可以容纳多个数据集合。

6.关闭数据库。

7.在 DataSet 上进行所需要的操作。数据集的数据要输出到窗体中或者网页上面，需要设定数据显

示控件的数据源为数据集。

8. OleDbCommand 对象
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七、学时分配建议表

学时分配建议表

理论教学内容 学时

第一章 C#开发入门 2

第二章 C#编程基础（上） 2

第三章 C#编程基础（下） 2

第四章 面向对象基础 6

第五章 面向对象高级 6

第六章 WinForm 基础 6

第七章 C#常用类 4

第八章 ADO.NET 和数据库 4

合计 32

八、成绩考核方式

1. 考核方式：课程设计论文

2. 考核标准与比例：课程总分 100 分，包括：平时成绩、课程设计论文成绩二部分。各部分考核

标准及所占总分的比例如下：

（1）平时成绩占总成绩的 20％：主要从课堂出勤率、课上提问、作业完成质量、学习态度等方面

进行考核。

（2）课程设计论文成绩占总成绩的 80％。

九、教材及参考书目

1. 教材

2. 参考书目

[1]王贤明、谷琼、胡智文. C#程序设计（第 1 版）.北京.清华大学出版社.2012.

[2]罗福强、杨剑、张敏辉.C#程序设计经典教程（第 3 版）.北京.清华大学出版社.2012.

[3]明日科技. C#从入门到精通（第 4 版）.清华大学:2017。

大纲撰写人（签字）： 宁春玉

学位分委员会主席签字： （公章）

年 月
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工程伦理（生物医药方向）课程教学大纲

课程名称（中文）：工程伦理

英文名称：Engineering Ethics

课程编号：S11990441

开课单位：生命科学技术学院 学时/学分：16/1 开课学期：1

一、教学对象

本课程大纲适用于生物工程专业学位硕士研究生。

二、课程模块类别及课程属性

课程模块：公共必修课

课程属性：学位必修

三、课程性质、任务和要求

性质：生物工程类专业研究生必修课

任务：引导学生深入理解工程伦理相关概念和理论，培养相关从业者的工程伦理意识。使其系统把握

工程伦理的基本规范，掌握具体工程领域的伦理规范要求。最终全面提高工程伦理的决策能力，能够解

决生物医药工程实践中复杂的伦理问题。

要求：通过本门课程的学习， 探讨工程伦理的基本概念、基本理论问题,以及工程实践过程中人们将要

面对的共性问题。同时针对不同的生物工程实践,有针对性地分析不同行业领域面对的特殊问题,以及共

性的伦理问题，最终培养能够独立分析、解决生物医药工程实践中复杂伦理问题的能力。

四、教学方式

以重点知识讲授为基础，以案例教学为特点，以职业伦理教育为重心。可采用课堂讲授、案例研讨、

专题讨论等多种方式相结合。同时可结合多媒体、MOOC、专家讲座等多种方式进行教学。

五、先修课程

完成生物类或制药类工程相关专业的本、专科相应课程教学内容。

六、教学目的要求和主要内容

第一章 工程与伦理

【目的要求】

1.主要阐述工程与伦理的关系问题。分别介绍了技术与工程的概念与关联以及工程的过程、特征和七个

维度；

2.在如何理解道德与伦理，介绍伦理的不同立场和困境及选择。在面对工程实践中的伦理问题时，要认

清伦理问题的网络特性、主要问题和问题的特点。

3. 如何处理工程中的伦理问题时给出伦理问题的辨识、处理基本原则和基本思路。

【主要内容】

1.如何理解工程。

2.如何理解伦理。
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3.工程实践中的伦理问题。

4.如何处理工程实践中的伦理问题。

第二章 工程中的风险、安全与责任

【目的要求】

1. 工程风险具有不确定性和风险性，来自于技术因素、工程外部环境影响和人为因素。所有的工程规

范都应该把公众的安全、健康和福祉放在首位。

2. 工程风险的伦理评估或评价都涉及到伦理问题，其核心是可接受性的社会公正问题，原则是：以人

为本、预防为主、整体主义和制度约束，其评估途径包括专家评估、社会评估和公众参与等。

3. 工程风险所带来的伦理问题使责任比以往任何时代都更为复杂和尖锐。工程师不但具有职业伦理责

任，同时还应具有社会伦理责任和环境伦理责任。

【主要内容】

1．如何理解工程的价值及其特点。

2．如何理解工程服务的可及性。

3．从社会成本和利益攸关方的角度理解工程实践中的公正问题。

4．如何在工程中实现公正。

第三章 工程中的价值、利益与公正

【目的要求】

1 使学生了解和掌握工程伦理中有关价值、利益分配及公正的基本概念。包括项目的发起方，目标人群，

工程服务的可及与普惠，外部性，攸关方，分配公正，邻避，后评估，公众参与等。

2．使学生了解工程的巨大正面价值，认识工程负面价值的产生机理，坚定从事工程职业的决心和信心。

3．使学生对工程实践中的利益分配等公正问题有比较深刻的认识和比较强的敏感性。

4．使学生了解有关公正的基本原则，以及在工程中实现公正的基本机制和途径。

【主要内容】

1．如何理解工程的价值及其特点。

2．如何理解工程服务的可及性。

3．从社会成本和利益攸关方的角度理解工程实践中的公正问题。

4．如何在工程中实现公正

第四章 工程活动中的环境伦理

【目的要求】

1．通过本章的学习，使学生能系统地理解环境伦理的基本思想。 包括：环境伦理产生的历史根源

和思想演变的历史过程，工程环境伦理的主要理论，以及如何认识和理解自然的价值与权利等核心问题。

2．通过本章的学习，使学生能在工程活动中建立起正确环境价值观和伦理原则。 包括：要客观地

认识和评价工程对环境的影响，以及文明社会对工程的环境道德要求。
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3．培养学生运用环境伦理原则和规范处理具体工程活动中的问题。 包括：如何确定工程共同体中

各类成员的环境伦理责任，以及作为主体的工程师应该承担怎样的环境伦理责任，工程师应当怎样运用

环境伦理原则和规范来解决一些可能冲突的难题，如何利用原则和规范规避责任和保护自己。

【主要内容】

1．工程活动中环境伦理观念的确立

2．工程活动中的环境价值与伦理原则

3．工程师的环境伦理

第五章 工程师的职业伦理

【目的要求】

1．通过教学，使学生了解、掌握工程职业的地位、性质与作用，并加强对工程职业伦理标准的认

识，以及工程职业自治的组织形式（工程社团）、工程职业制度有系统性的了解，对中外不同工程行业

的职业伦理标准有较为清晰的认知。

2．在教学中通过对典型工程伦理案例的分析，使学生清楚理解工程师职业伦理所诉诸的各种规范

要求，包括首要责任原则、工程师的权利与责任、工程师的职业美德、如何做正确的伦理决策。

3．培养学生的工程职业精神，使学生初步具有面对较为复杂的工程伦理困境时的伦理意志力和解

决问题的方案与能力包括回归工程实践以应对角色冲突、保持多方信任以应对利益冲突、权益与变通以

应对责任冲突。

【主要内容】

1．工程作为一门职业，理解相关名词的概念含义。

2．工程职业需要的伦理标准。

3．工程师的职业伦理规范。

第 6 章 生物医药（学）工程伦理

【目的要求】

1. 生物医药工程伦理学是一门以生物医药工程中引发的伦理问题为导向，识别伦理问题的表现，

辨析其特点、根源和后果，结合相应的伦理学理论原则和方法。

2.突出的生物医学工程伦理五方面问题。

3. 生物医学伦理准则：有自行选择、风险-受益比、协同互助、公正公开、诚实守信、责任担当。

4. 捐赠器官的分配原则。

5. 制药工程伦理要求：加强新药物、疫苗的临床研究科学性，安全有效性，伦理审查，监督到位，

强化科研诚信；制药企业要肩负社会责任，公开利益冲突，及时客观地披露临床实验失败信息或严重不

良事件信息。

6．通过典型案例教学，培养学生的相关工程职业精神，使学生能够区分工程实践中典型的各类伦

理冲突，并能理论联系实际，提高面对较为复杂的工程伦理困境时的解决问题能力。

【主要内容】
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1 生物医药（学）工程伦理分析框架

2 基因工程伦理

3 器官移植中的伦理问题

4 制药工程伦理

七、学时分配建议表

学时分配建议表（加粗，居中）

理论教学内容 学时

第一章工程与伦理 2

第二章工程中的风险、安全与责任 3

第三章工程中的价值、利益与公正 3

第四章工程活动中的环境伦理 2

第五章工程师的职业伦理 2

第 6 章 生物医药（学）工程伦理 4

合计 16

九、成绩考核方式

本课程考核方式（开卷考试）。

期末开卷考试（70%）＋平时作业（20%）＋案例讨论（10%）。

十、教材及参考书目

1. 教材《工程伦理》，李正风、丛杭青、王前等主编，清华大学出版社，2016年出版。

2. 参考书目

《工程伦理学概论》，李世新主编，中国社会科学出版社，2008年出版。

《工程伦理学教程》，王志新主编， 经济科学出版社，出版时间：2018年出版。

大纲撰写人（签字）：苗润忠

http://search.dangdang.com/?key2=%C0%EE%CA%C0%D0%C2&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
https://book.jd.com/writer/%e7%8e%8b%e5%bf%97%e6%96%b0_1.html
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学位分委员会主席签字： （公章）

2018 年 8 月 22 日
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